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33 Direction générale de Justificatif énergétique
AL ’environnement EN-VD-2b Isolation Performance globale
H Direction de I’énergie Objet de compétence communale
Commune : Gimel N° parcelle : 896
Objet : Agrandissement du batiment existant

Performance globale (- joindre le calcul)
Valeur limite respectée : oui [ non

Le calcul annexé est-il effectué 4 |'aide d'un programme certifié : oui [ non

Protections solaires

Extérieures (Volets, stores)
O Intérieures
[ Pas de protection (joindre calcul de la valeur g)

Refroidissement non
[ oui — Fournir formulaire EN-VD-5
Données générales Distribution de chaleur (plusieurs possible)
R S A
Catégorie d'ouvrage : Il = habitat individuel SRE: 49.0 m’ [0 [O (R-=radiateurs, convecteurs,
I érochauff
Catégorie d'ouvrage : SRE : mz O Oo g }s = ghéﬂffazz :._l: rssgl)
Catégorie d'ouvrage : SRE : m O O @O (A=autre)
Total des surfaces : SRE: 49 m? Altitude: 723 m
Exigences
Agent énergétique pour le chauffage : Chaudiere & granulés de bois (pellets)
Qn < Qi
Performances globales :  215.9 My/im?< 263.6 MJ/m?
Annexes
[XI Calcul de la SRE, enveloppe thermique Autre :
& Plans (1:100) avec désignation des éléments
& Justificatif thermique
Xl Check-list des ponts thermiques
Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation
Signatures
Justificatif établi par : A REMPLIR PAR LA COMMUNE
Le justificatif est certifié complet et correct
Nom et adresse, AC| Groupe SA

ou tampon de I'entreprise N
Route de I'Aéroport 1, 1215 Genéve

ABA PARTENAIRES SA
AVENUE DE RUMINE 20

Responsable, tél. ; Faouzi RAHAL, 021 558 30 01 ' Fiyrpdrtpre iy
Adresse mail : iinfo@aci-groupe.ch APPROUVE |[ (

MAEL LEUBA ‘ M/
Lieu, date, Signature : Genéve, Le 18.11.2025 S mael.leuba@aba-partenaires.ch

Lausanne, le 30.01.2026 ——

Formulalre EN-VD-2b — novembre 2017 - basé sur la lol réviaée sur 'énergle (LVLEne) entrée an vigueur le 1*" Juillet 2014 -1-


Vanessa Verissimo
Approuvé GBi
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GROUPE .SA
N° Eléments Surface (m?)
01 (Toiture sud - ouest Pente : 22° 15.10
02 |Toiture nord - est Pente : 22° 32.60
03 |Plafond rez-de-chaussée contre batiment voisin chauffé a 20°C 4.70
05 |Plancher rez-de-chaussée contre ext 35.90
06 |Plancher rez-de-chaussée contre terre 13.10
07 |Mur de fagade sud - est contre ext 44.30
08 |Mur de fagade sud - ouest contre ext 17.60
09 |Mur mitoyen nord - ouest contre batiment voisin chauffé a 20°C 44.20
10 |Mur de fagade nord - est contre ext 9.90
11 |Mur mitoyen nord - est contre batiment voisin chauffé a 20°C 2.80

ACl Groupe SA - Route de 'Aéroport 1- 1215 Genéve
021 558 30 01 - info@aci-groupe.ch




'

GROUPE .SA
Liste des Fenétres
Type Dimension (cm) Surface (m?) Cadre
A 104 / 1335 1.39 ——
B a4 / 158 0.70 —
C 104 / 235 2.44 =
D 44 / 235 1.03 —
E 104 / 202 2.10 —
Velux 78/ 140 1.09 ] |
Porte vitrée A 104 / 235 2.44 —
Porte vitrée B 104 / 202 2.10 —

ACI Groupe SA - Route de I'Aéroport 1 - 1215 Genéve
021 558 30 01 - info@aci-groupe.ch
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E)Lesosai Logiciel Lesosai v.2025.0 (build 2004)
Logiciel appartenant a ACl Groupe SA

Imprimé le: 18/11/2025 10:58:19 BFE/ENFK-Zert.-Nr.0987 page 1de 16
Projet: Agrandissement du batiment existant N° du dossier: 3097_2025
Emplacement du projet: Route de Provence 10 EGID: 0

NPA: 1188 No parcelle: 896

Ville: Gimel

Maitre de I'ouvrage: = Mme Marine Compondu & M. Kevin Dévaud
Représentant du maitre de I'ouvrage:

Adresse: Route Suisse 3, 1165 Allaman

Tél.: Fax: E-Mail:

Auteur du projet: Lucas Michalet Architecture Sarl

Collaborateur en charge du dossier:

Adresse: Rue de |'Ouriette 141, 1170 Aubonne

Tél.: 076 822 23 87 Fax: E-Mail: info@Im-architecture.ch

Auteur du justificatif thermique: ACI Groupe SA

Collaborateur en charge du dossier:  Faouzi RAHAL

Adresse: Route de I'Aéroport 1, 1215 Genéve

Tél.: 021 558 30 01 Fax: E-Mail: info@aci-groupe.ch

Nature des travaux: Nouvelle construction D Transformation E] Extension EI Changement d'affectation |:i

Justification globale

Exigences d'aprés: SIA 380/1 (éd. 2009) Adjonction a un batiment existant

Canton: Vaud

Station climatique: Payerne Ref: SIA 2028
Surface de référence énergétique (SRE) Ae 49 m? Rapport de forme An/Ae : 3.39
Facteur d'ombrage de la fagade ayant la plus grande surface vitrée: Fs: 0.64
Longueur totale des ponts thermiques linéaires: | 59 m
Supplément pour régulation non performante  A®ig: 0°C Systéme :  régulation par piéce

Valeur-limite des besoins de chaleur pour le chauffage Quii: 100[%] 264 [MJ/m?]
Besoins de chaleur pour le chauffage du projet Qn: 215.9 [MJ/m?]
Exigence globale: respectée ]Z| non respectée I:]
Besoins de chaleur pour I'eau chaude sanitaire Qecs: 50 [MJ/m?]

Les soussignés confirment par leur signature que les indications figurant ci-dessus et celles utilisées pour
établir la justification d'une isolation thermique suffisante sont exactes et complétes.

L'auteur du projet: Date:

L'auteur du justificatif: Q___, Date: 18.11.2025

x




Logiciel: Lesosai v.2025.0 (build 2004) Q .
Logiciel appartenant a: ACl Groupe SA Lesosal
Imprimé le: 18/11/2025 11:01:24

Fichier: 3097_Agrandissement du batiment existant.bld

Variante: -

Projet: Agrandissement du batiment existant

Bilan énergétique

Bilan thermique SIA380/1:2009 Météo: Payerne -
380/1 Justificatif (2007,2009,2016) Rotation du batiment 0[] é) Lesosai M
Adjonction 3 un bitiment existant Surface Ae 49 [m2] Ath/Ae : 3385 [-]  ge Janvier 4 Décembre
Projet:  Asrandissement du batiment existant - Variante 1
Apports thermigues i 54.0 - Pertes thermiques
Apports thermi Pertes techniques Rejets 159.0 Pertes ther
M)/ m?) M/m2] 3]
Teit 65.4 14.9
Internes 74.4 Parois 104.5 23.9
Solaires 306.2 Fendtres  139.5 31.9
Aération 74.6 17
Chauffage 269.9
Plancher 53.6 12.2
650.5 Frac. utile 0.80 £7.6 100
Dont ponts thermiques:  11.4
Dont ponts thermiques (sans pertes aération):  13.8
! Valeur-limite S1A380/1: 263.6 [Mi/m?] |/ SIA2031:2016 informatif) ™
* *A ' Besoins de chaleur 215.9 [MJ/m?] ! i Chauffage urbain, Chaufferie & bois
ECS i pour le chauffage (Qh) : i 1 Quantité: 3673 [kWh] !
Energie utile 50.0 i i 1 Emissions CO2-eq: 162 [kg-eq] :
Energie finale 62.5 : i ! Classe besoins en chauffage: B ;
& [MJ/re] | ! Pré-dimensionnement 2.0 [kw] b
C [kwh/e) ‘ ' chaudiére chauffage: 402 W]
M ! Pré-dimensionnement 00 kW] !
" [kwh] + chaudiére ECS: 0.0 (W/m?] | ¢

Catcuks batés sur la SA364.201:2003 et ENi2631 A




Projet:  Agrandissement du batiment existant Qh =2159 [Mi/m?]
Imprimé le: 18/11/2025 10:58:19 Justification globale page 2 de 16
1.a Surface de référence énergétique, volume net et valeur-limite/cible
Zone thermique Catégorie d'ouvrage Ag Aw/Ae Vol. net Qnn Type*
[m?] [m?] (M)/m?]
Zone chauffée Habitat individuel 49.0 3.385 123.1 263.6 A3
Total 49.0| 3.385 1231 263.6
Correction de Qu,; en fonction de la température moyenne annuelle 6q, : 15%
A1: Béatiment neuf A2: Transformation
A3: Adjonction a un batiment existant A4: Changement d'affectation
1.b Surfaces, hauteurs par zones
1.b.1 Zone chauffée
Hauteur étage [m] Ae Vol. Brut
[m?] [m?]
Mezzanine 1.5 0 0
Rez-de-chauffée 3.14 49 153.9
Total 49 153.9

2. Surface de I'enveloppe

2.1 Zone chauffée

contre ext. contre non-chauffé contre le terrain :::l:;feé surfaces totales

Surfaces sans facteur de avec facteur de sans facteur de avec facteur de sans facteur de avec facteur de
en m? réduction réduction réduction réduction réduclion réduction
Toit, plafond 47.7 0.0 0.0 0.0 0.0 4.7 52.4 47.7
Fagades 71.8 0.0 0.0 0.0 0.0 47.0 118.8 71.8
Plancher 35.9 0.0 0.0 13.1 10.5 0.0 49.0 46.4
Total 156.4 0.0 0.0 13.1 10.5 517 220.2 165.9
Rapport de surface Aw/Ae = 3.385

3. Distribution des éléments d’enveloppe et facteur de réduction dus a I'effet des
ombres permanentes

3.1 Zone chauffée



Projet :

Imprimé le: 18/11/2025 10:58:19

Agrandissement du batiment existant
Justification globale

Qh =215.9

[MJ/m?]
page 3 de 16

3. Distribution des éléments d'enveloppe et facteur de réduction dus a I'effet des
ombres permanentes

Surfaces des

éléments en  |toit, fagades

m2 lafond plancher total

P Nord NE Est SE Sud SO Ouest NO

opaques 491 0.0 12.7 0.0 36.3 0.0 11.3 0.0 44.2 49.0 202.6

franslucides et] 4 q 0.0 0.0 0.0 8.0 0.0 6.3 00 0.0 0.0 17.6

portes

total 52.4 0.0 12.7 0.0 44.3 0.0 17.6 0.0 44.2 49.0 220.2

rapport él.

translucides + | g 56l ggo|  000| ©0o00o] 018 o000 036 o000 000 0.00 0.08

portes/ surface

enveloppe

Facteur de réduction Fs da a l'effet des ombres permanentes.

Fs1 (horizon) oss| o000l o000 o000 o0s4] o000 o064 000 000 - =

Fuz (surplomb) 100 o000 o000l 000 100 o000of 100 o000 000 - e

e 100] o000l o000 o000 100] o000 100 o000f 000f -

F

; Fo F 0.96 1.00 1.00 1.00 0.64 1.00 0.64 1.00 1.00 -

(Fa1 .Fs2 .Faa)

Rapport surface des éléments translucides et des portes / SRE : 35.84 %

4. Eléments d'enveloppe

4.1 Eléments d'enveloppe plans
n® [Désignation code| Nb Isol. |inclin, |orient.| U b A Nb.U.b.A | Pertes

élém. | [em] | [1 | [ [WimK]| (-] | [m? WIKT | [MJm3]

1 |Zone chauffée 0.0
2 |01_Toiture sud - ouest A1l 1 0 22 SO | 017 |1.00] 129 22 14.9
3 | Velux1,Velux 2 D1 2 22 SO 1.14 [1.00] 11 25 16.8
4 |02_Toiture nord - est Al 1 0 22 NE 0.17 |1.00| 315 54 36.4
5 | Velux3 D1 1 22 NE 1.14 [1.00| 1.1 1.2 8.4
8 |03_Plafond rez-de-chaussée contre batiment| | A2 1 cat 0 1.25 [1.00| 4.7 5.9 0.0
7 |07_Mur de fagade sud - est contre ext B1 1 0 90 SE 0.17 |1.00| 34.7 5.9 40.0
8 Fenétre A D1 1 90 SE 1.18 |1.00] 14 1.6 11.0
9 Fenétre B D1 1 90 SE 1.18 [1.00 0.7 .8 5.6
10 | Fenétre C1,C2 D1 1 90 SE 1.18 [(1.00 24 2.9 19.5
11 | Fenétre D1 -D3 D1 1 90 SE 1.18 |1.00] 1.0 1.2 8.2
12 | Porte vitrée A D1 1 90 SE 1.18 |1.00f 24 2.9 19.5
13 | Caisson de store B5 1 cat 90 SE 0.30 |1.00| 1.6 B 33
14 |08_Mur de fagade sud - ouest contre ext B1 1 0 90 SO 0.17 |1.00| 104 1.8 12.0
15 | Fenétre E D1 1 90 SO 1.18 (1.00| 21 2.5 16.8
16 | Porte vitrée B1,B2 D1 2 90 | SO 1.48 [1.00] 2.1 4.9 33.6
17 | Caisson de store.1 BS 1 cat 90 SO 0.30 |1.00| 0.9 3 18
18 |09_Mur mitoyen nord - ouest contre batiment| | B2 1 cat 90 NO 0.27 |1.00| 442 11.8 0.0
19 |10_Mur de fagade nord - est contre ext B1 1 0 90 NE 0.17 |1.00] 9.9 17 11.4




Projet:  Agrandissement du béatiment existant Qh=2159 [MJ)/m?
Imprimé le: 18/11/2025 10:58:19 Justification globale page 4 de 16
4. Eléments d'enveloppe
4.1 Eléments d'enveloppe plans
n° |Désignation code| Nb | Isol. [inclin. [orient.| U b A Nb.U.b.A | Pertes
élem. | [em] | [ [T |WmK]| [ | [m?] WIKT | (Myim3]
20 [11_Mur mitoyen nord - est contre batiment vad | B2 1 cat 90 NE 0.27 (1.00 28 7 0.0
21 [05_Plancher rez-de-chaussée contre ext C1 1 0 0 0.17 [1.00| 35.9 6.1 415
22 |06_Plancher rez-de-chaussée contre terre Cc1 1 0 0 0.17 (0.80| 131 1.8 121
b: Facteur de réduction Tot. 646 3130
A: Surface de I'élément
g: Coefficient de transmission énergétique global pour le rayonnement diffus
Isol: épaisseur de l'isolation
cat: catalogue
SP: contre serre ou double peau
4.1b Fenétres et portes-fenétres
n° |Désignation Nb A Atot | inclin. [orient. | Cadre | Uw Ug uf
élém.| [m? [m?] [l [ [%]  [[W/mK] [ [W/m?K] | [W/m?K]
1 [Velux 1,Velux 2 2 1.09 2.18 22 SO 10 1.14 1 1.3
2 [Velux 3 1 1.09 1.09 22 NE 10 1.14 1 13
3 |Fenétre A 1 1.38 1.38 30 SE 10 1.18 1.1 1.3
4 |Fenétre B 1 0.7 07 90 SE 10 1.18 1.1 1.3
5 |Fenétre C1,C2 1 244 244 90 SE 10 1.18 1.1 1.3
6 |Fenétre D1-D3 1 1.03 1.03 90 SE 10 1.18 1.1 1.3
7 |Porte vitrée A 1 2.44 244 90 SE 10 1.18 1.1 1.3
8 |Fenétre E 1 21 21 90 SO 10 1.18 1.1 1.3
9 |Porte vitrée B1,B2 2 2.1 4.2 90 SO 10 1.18 1.1 13
n° |Désignation orient.| g, | Fs | Fs1 [ Fs2 | Fs3 Gains Pertes
1 [l [ [] [ My | Mame
1 [Velux 1,Velux 2 SO | 029 | 0.95 | 0.95 1 1 38.3 16.8
2 |Velux 3 NE | 029 | 0.97 | 0.97 1 1 18.3 8.4
3 |Fenétre A SE | 061 | 0.64 |0.635( 1 1 24 11.0
4 |Fenétre B SE | 0.61 | 0.64 |0.635| 1 1 12.2 5.6
5 |Fenétre C1,C2 SE | 0.61 | 0.64 |0.635| 1 1 425 19.5
6 |Fenétre D1 - D3 SE | 0.61 | 0.64 |0.635| 1 1 17.9 8.2
7 |Porte vitrée A SE | 061 | 0.64 |0.635| 1 1 425 19.5
8 |Fenétre E SO | 0.61 | 0.64 |0.635| 1 1 36.8 16.8
9 |Porte vitrée B1,B2 SO | 061 | 0.64 |0.635| 1 1 73.7 336
Tot.: 306.2 139.5
4.2 ponts thermiques linéaires
n° |Désignation Enveloppe Nb |code| ¥ b | Nb.b.LY | Pertes
élém. WimK]| (1| [m] | WK] |[MJ/im?]
1 |5_1_H3 Fenétre A 1 LS 0.12 |1.00] 27 0.31 21
2 |5_2 H3 Fendtre A 1 L5 010 |1.00] 1.0 0.10 0.7
3 |5_3 H3 Fenétre A 1 L5 012 |1.00] 1.0 0.12 0.8




Projet : Agrandissement du bétiment existant Qh=215.9 [M)/m?]

Imprimé le: 18/11/2025 10:58:19 Justification globale page 5 de 16

4.2 ponts thermigues lineaires

n° |Désignation Enveloppe Nb |code| W b | Nb.b.I\Y | Pertes
élém. wimk]| 1 | [m] | W/K] |[MJ/m?
4 [5_1_H3 Fenétre B 1 Ls | 012 [1.00] 32 0.37 2.5
515_2 H3 Fenétre B 1 L5 0.10 [1.00f 04 0.04 0.3
6 [5_3_H3 Fenétre B A L5 | 012 [1.00| 04 0.05 04
7 |5_1_H3 Fenétre C1,C2 1 L5 012 |[1.00| 4.7 0.55 37
8 |5_2 H3 Fenétre C1,C2 1 L5 0.10 |1.00| 1.0 0.10 0.7
9 |5_3 H3 Fenétre C1,C2 1 L5 0.12 |1.00| 1.0 0.12 0.8
10 |6_1_H3 Fenétre D1 - D3 1 L5 | 012 |1.00| 47 0.55 37
11 |6_2_H3 Fenétre D1 - D3 1 L5 | 010 [1.00| 04 0.04 0.3
12 |5.3_H3 Fenétre D1 - D3 1 5 | 012 |1.00| 04 0.05 0.4
13 [5_1_H3 Fenétre E 1 L5 0.12 |[1.00| 4.0 0.47 3.2
14 15 2 H3 Fenétre E 1 L5 0.10 |1.00] 1.0 0.10 0.7
15 |5_3_H3 Fendtre E 1 L5 012 |1.00] 1.0 0.12 0.8
16 |5_1_H3 Porte vitrée A 1 L5 012 |1.00] 4.7 0.55 3.7
17 |5_2_H3 Porte vitrée A 1 L5 0.10 |1.00] 1.0 0.10 0.7
18 |5_3_H3 Porte vitrée A 1 L5 012 [1.00f 1.0 0.12 0.8
19 15_1_H3 Porte vitrée B1,B2 2 L5 0.12 |1.00| 4.0 0.94 6.4
20 |5_2_H3 Porte vitrée B1,B2 2 L5 0.10 |1.00] 1.0 0.21 1.4
2115 3 H3 Porte vitrée B1,82 2 L5 0.12 (1.00| 1.0 0.25 1.7
22 |5_1_H1 Velux 1,Velux 2 2 L5 0.16 |1.00| 2.8 0.90 6.1

23 |5_2_H1 Velux 1,Velux 2 2 L5 013 |1.00] 08 0.20 1.4

24 15_3 H1 Velux 1,Velux 2 2 LS 0.18 (1.00| 08 0.28 1.9

25 [5_1_H1 Velux 3 1 L5 0.16 |1.00| 28 0.45 3.0

26 |5_2_H1 Velux 3 1 Ls | 013 |1.00| 08 0.10 0.7

27 |15_3_H1 Velux 3 1 L5 0.18 |1.00] 038 0.14 1.0
Tot.: 7.35 50.0
Tot. L1: OW/K-0m Tot. L2: OW/K-0m Tot. L3: OW/K-0m
Tot. L5: 74 W/K-59.4 m
4.3 ponts thermigues ponctuels
n° |Désignation Enveloppe code x b z b.z.y, Pertes
wiK] | [ WK] | MJim?]
1 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.0
Tot.: 0.00 0.0

5. Données d'entrée spéciales (SIA380/1)

Zone thermique Capacité coefficientde  |supplément A® Si systtme de  |Si corps de Débit d'air
thermique déperdition du chauffage intégré, |chauffe devant neuf
rapportée a la batiment i pour température de |translucide,
surface de réf. régulation non départ maximale |température de
én. C/Ae [WIK] ‘Perf°fm?"te de O départ maximale. | {ma/(h.m2)]

a température 5
[MJ/m2K] ambiante: [°Cl
[°Cl f°Cl
Zone chauffée 0.2 64 0.0 0.0 0.70




Projet:  Agrandissement du bétiment existant Qh=2159 [MJ/m?
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6. Bilan thermique
Zone thermique Qr Qv Q Qs Ng Qh Qni Lim. Quw
MIm3] | (MIIm?] | MI/m?] | [Mdim?] Mum3 | mima | DR | vuimy
Zone chauffée 363 74.6 74.4 3062 | 058 2159 263.6 100 50
Total 363 75 74 306 — 216 264 50
Qn=(@Qr+Q)-hg(Q+ Q)
(Qh,ni SIA 380/1)
7. Bilan thermique mensuel
7.1 Zone chauffée
Bilan mensuel
Qr Qv Apports de chaleur Ng Qh
Mois Q Qs Total
MJ/m?] MJ/im?] [(MJ/m?] MJ/m?] MJ/m?] MJ/im?]
Janvier 57.5 11.8 6.3 11.6 17.9 1 51.5
Février 48.5 10 5.7 17.3 23 1 35.9
Mars 42.3 8.7 6.3 28.9 35.3 0.9 19
Avril 33.1 6.8 6.1 30.7 36.8 0.8 9.6
Mai 19.3 4 6.3 35 41.3 0.5 1.2
Juin 10.2 2.1 6.1 36.1 42.2 0.3 0.1
Juillet 3.8 0.8 6.3 38.8 451 0.1 0
Aolt 4.1 0.8 6.3 37.8 44 1 0.1 0
Septembre 16.7 3.4 6.1 29.8 35.9 0.5 1
Octobre 29.5 6.1 6.3 20 26.3 0.9 12.1
Novembre 446 9.2 6.1 11.3 17.4 1 36.5
Décembre 53.4 11 6.3 9.2 16.5 1 49
Total 363 74.6 74.4 306.2 380.6 - 215.9
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Projet : Agrandissement du batiment existant
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Elements
n°® |Désignation Contre code | Nb U A Numéro du
elém. | B |W/mXK]| [m?] modéle
1 01_Toiture sud - ouest Extérieur Al 1 1 0.17 129
2 02_Toiture nord - est Extérieur A1l 1 1 0.17 31.5
3 03_Plafond rez-de-chaussée contre batiment  Zone chauffée (20°C) [ A2 1 1 1.25 4.7 M1
4 07_Mur de fagade sud - est contre ext Extérieur B1 1 1 0.17 347
5 08_Mur de fagade sud - ouest contre ext Extérieur B1 1 1 0.17 10.4
6 09_Mur mitoyen nord - ouest contre batiment \| Zone chauffée (20°C) [ B2 1 1 0.27 44.2 M3
7 10_Mur de fagade nord - est contre ext Extérieur B1 1 1 0.17 9.9
8 11_Mur mitoyen nord - est contre batiment voig Zone chauffée (20°C) | B2 1 1 0.27 2.8 M3
9 05_Plancher rez-de-chaussée contre ext Extérieur c1 1 1 0.17 35.9
10 |06_Plancher rez-de-chaussée contre terre Ter.-0.49m,34.27m | C1 1 0.8 0.17 13.1
11 |Fenétre A Extérieur D1 1 1 1.18 1.4 F2
12 |Fenétre B Extérieur D1 1 1 1.18 0.7 F2
13 |Fenétre C1,C2 Extérisur D1 1 1 1.18 24 F2
14 |Fenétre D1-D3 Extérieur D1 1 1 1.18 1.0 F2
15 |Fenétre E Extérieur D1 1 1 1.18 21 F2
16  |Porte vitrée A Extérieur D1 1 1 1.18 24 F2
17 |Porte vitrée B1,B2 Extérieur D1 2 1 1.18 21 F2
18  |Velux 1,Velux 2 Extérieur D1 2 1 1.14 1.1 F1
19 |Velux 3 Extérieur D1 1 1 1.14 1.1 F1
20 |Caisson de store Extérieur B5 1 1 0.30 1.6 M2
21 |Caisson de store.1 Extérieur B5 1 1 0.30 0.9 M2
Ponts thermigues linéaires
n° |Désignation Enveloppe code 4 b / b.l¥
(W/mK] m | WIK]
1 5 1_H3 Fenétre A L5 012 |1.00 2.7 0.31
2 52 H3 Fenétre A L5 0.10 |1.00 1.0 0.10
3 53 H3 Fenétre A L5 0.12 |1.00 1.0 0.12
4 51 H3 Fenétre B L5 0.12 |1.00 3.2 0.37
5 5.2 H3 Fenétre B L5 0.10 |1.00 0.4 0.04
6 5_3_H3 Fenétre B L5 0.12 |1.00 0.4 0.05
7 5 1_H3 Fenétre C1,C2 L5 012 |1.00| 4.7 0.55
8 5 2 H3 Fenétre C1,C2 L5 0.10 |1.00 1.0 0.10
9 5 3 H3 Fenétre C1,C2 L5 0.12 |1.00 1.0 0.12
10 |[5_1_H3 Fenétre D1 - D3 L5 0.12 |1.00| 47 0.55
11 |5_2 H3 Fenétre D1 - D3 L5 0.10 |1.00 0.4 0.04
12 |5_3 H3 Fenétre D1 - D3 L5 0.12 |1.00 0.4 0.05
13 |5_1_H3 Fenétre E L5 012 |1.00| 4.0 0.47
14 |52 H3 Fenétre E L5 0.10 |1.00 1.0 0.10
15 |5_3_H3 Fenétre E L5 0.12 |1.00 1.0 0.12
16  |5_1_H3 Porte vitrée A L5 012 |1.00| 47 0.55
17 |5_2_H3 Porte vitrée A L5 0.10 |1.00 1.0 0.10
18 |5_3_H3 Porte vitrée A L5 0.12 |1.00 1.0 0.12
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Projet : Agrandissement du batiment existant
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Ponts thermiques linéaires
n° |Désignation Enveloppe code b 4 b / b.lL'¥
[W/mK] m] WIK]
19 [5_1_H3 Porte vitrée B1,B2 L5 012 |1.00| 4.0 0.94
20 |52 H3 Porte vitrée B1,B2 L5 010 [1.00] 1.0 0.21
21 |53 H3 Porte vitrée B1,B2 L5 012 [100| 1.0 0.25
22 |5_1_H1 Velux 1,Velux 2 L5 0.16 [1.00( 28 0.90
23 |52 H1 Velux 1,Velux 2 L5 0.13 [1.00| 08 0.20
24 |53 H1 Velux 1,Velux 2 Ls 0.18 [1.00| 08 0.28
25 |5_1_H1 Velux 3 L5 016 [1.00| 28 0.45
26 [5_2_H1 Velux 3 L5 013 [1.00| o8 0.10
27 |5.3_H1 Velux 3 L5 018 |[1.00( o0.8 0.14
Ponts thermiques ponctuels
n° |Désignation Enveloppe code x b z b.z.
[WIK] WIK
1 0.00 0.00 0.00 0.00
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Projet : Agrandissement du batiment existant
Imprimé le: 18/11/2025 10:58:20 page 9 de 16
Fenétres et portes-fenétres
n° |Désignation Nb A Uw  |inclin. [orient.| Long. de | % de
éiém.| [m?3 |WmK]| [°] [°] linterc. | cadre Numrgsgredu
[m]
1 [Velux 1,Velux 2 2 1.1 1.135 22 SO 1.64 10 F1
2 [Velux3 1 11 1.135 22 NE 1.64 10 F1
3 |Fenétre A 1 1.4 1.177 90 SE 2.07 10 F2
4 |Fenétre B 1 0.7 1.177 90 SE 1.05 10 F2
5 |Fenétre C1,C2 1 24 1177 90 SE 3.66 10 F2
6 |Fenétre D1-D3 1 1.0 11477 90 SE 1.54 10 F2
7 |Porte vitrée A 1 24 1477 90 SE 3.66 10 E2
8 |Fenétre E 1 2.1 1.177 90 SO 3.15 10 F2
9 |Porte vitrée B1,B2 2 21 1177 90 SO 3.15 10 F2
Fenétres et portes-fenétres
n°® |Désignation Fs |A1|B1|A2|B2| A3 B3| o |Fs1|Fs2|Fs3| Voil
[-1 | [m] [ {m] | [m] [ [m] [ [m] | [m] G E ) H
1 |Velux 1,Velux 2 095| 0 0 0 0 0 0 10 |0.95| 1 1 0
2 |Velux3 097 O 0 0 0 0 0 10 |097| 1 1 0
3 |Fenétre A 064 ]| 0 0 0 0 0 0 30 |0.64] 1 1 0
4 |Fenétre B 064 O 0 0 0 0 0 30 |064] 1 1 0
5 |Fenétre C1,C2 0641 O 0 0 0 0 0 30 |064] 1 1 0
6 |Fenétre D1-D3 064 )| 0O 0 0 0 0 0 30 |0.64] 1 1 0]
7 |Porte vitrée A 064 O 0 0 0 0 0 30 |064] 1 1 0
8 |Fenétre E 064 O 0 0 0 0 0 30 |064] 1 1 0
9 |Porte vitrée B1,B2 064 ] 0 0 0 0 0 0 30 |064] 1 1 0
N
w/2 az

Al W2 ———
——




-Ubakus
2530 T1 Toiture

Isolation thermique
U=0,17 w/mx)

MuKEn14 Umbauten*: U<0,25 W/(m?2K)

Hygrométrie
Pas de condensation

bon mauvais bon mauvais

570

(1) Fermacell plagues fibres gypse 15mm (15 mm)
(2) pare-vapeur sd=10

(3) ISOVER PB M 032 (50 mm) (8) Lame dair ventilée

Effet d'isolation de couches individuelles

(4) ISOVER PB M 032 (160 mm)
(5) écran de sous-toiture sd=0,1m

Données non garantie

Toiture
établile 14.11.2025

Confort d'été

Atténuation d'amplitude thermique: 10
Déphasage: 7,2 h

Capacité de chaleur interne: 24 kJ/m2K
| ST an

bon mauvais

(@) Tuiles en terre cuite

Pour la figure ci-dessous, les résistances thermiques des couches individuelles ont été converties en millimétre d'épaisseur
dlisolation. L'échelle se référe a une isolation de conductivité thermique de 0,032 W/mK.

ISOVER PB M 032 (CH) Equivalents
: - épaisseur d'isolation
Bois d'épicéa, ISOVER PB M 032 (CH) (WLS 032)
e e e e e s s A
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 mm
& S 1 O 4B o
‘\b.‘\g ¥ RS K q;i\ &% ”5" A %,,o““ S
N 0%‘” A GOl S b‘\ g\\ < 2
S B o 2% L Q’Q\ ,LQ'L \(\ o
- T 8 ¥ (o L
@aec‘ \b-‘) ,LQ(LQ < we i ¢
W of
Air ambiant: 20,0°C/ 50% Epaisseur: 359cm
Air extérieur: -5,0°C/ 80% Valeur sd: 10,8 m Poids: 81 kg/m?

Temp. de surface: 18,7°C/-4,8°C

Capacité thermique: 36 kJ/m2K

*“Comparaison avec les valeurs limites selon MuKEn14, art, 1.7 al.2 pour les conversions pour opake Bauteile gegen Aussenkilma oder weniger als 2

m im Erdreich.
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2530 T1 Toiture, U=0,17 W/(m?K)

Profil de température

Profil de température

— Température de la paroi
— Température de saturation

Température [°C]

o e .1
0 50 100 150 200 250 300 35[0 |

L 1 mm :
L www.ubakus.de Extérieur 60 570

(@) Fermacell plagues fibres gypse ... (4) ISOVER PB M 032 (160 mm) (@ Tuiles en terre cuite
(2) pare-vapeur sd=10 (5) écran de sous-toiture sd=0,1m
(3) ISOVER PB M 032 (50 mm) (6) Lame d'air ventilée

L'image de gauche montre le profil de température de la composition (en noir) et de la température de saturation (en bleu)
suivant la coupe indiquée sur I'image de droite. Si la température de la composition est au dessus de température de
condensation il n'apparait pas d'eau liquide. Si les deux courbes viennent a se toucher, il se forme en ce point de la
condensation.

Couches (de l'int. vers 'ext.)

Matériau A R Temperatur [°C]

(W/mK] [m2K/W] min max

Résistance thermique surfacique* 0,100 18,7 20,0
1 1,5 cm Fermacell plaques fibres gypse 15mm 0,320 0,047 184 19,1 17,3
2 0,05 cm pare-vapeur sd=10 0,220 0,002 18,4 189 0,1
3 5 cm ISOVER PB M 032 (CH) 0,032 1,563 8,6 189 13
4 16 cm ISOVER PB M 032 (CH) 0,032 5,000 -49 13,2 38
16 cm Bois d'épicéa (9,5%) 0,130 1,231 -4,6 93 6,9
5 0,05 cm écran de sous-toiture sd=0,1m 0,500 0,001 -49 -4,6 04
Résistance thermique surfacique* 0,100 -5,0 -4,6
6 Lame d'air ventilée (extérieure) -5,0 -5,0 0,0
7 _Tuiles en terre cuite 5,0 5.0 51,5
359 cm Total de la composition - 5,892 81,2

*Résistances thermique suivant la norme DIN 6346 pour le calcul de |a valeur U. Pour la protection contre 'humidité et du
profil de température, Rsi =0,25 et Rse =0,04 ont été utilisés conformément & la norme DIN 4108-3.

Température de surface intérieure (min/med/max): 187°C 19,0°C 191°C
Température de surface extérieure (min/med/max): -4,9°C -4,8°C -4,6°C
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2530 T1 Toiture, U=0,17 W/(m?2K)

Hygrométrie

Pour le calcul de la quantité d'eau de condensation, le composant a été exposé au climat constant suivant pendant 90 jours:
intérieure: 20°C und 50% Humidité de I'air; extérieur: -5°C und 80% Humidité de l'air. Ce climat est conforme a la norme DIN
4108-3.

Dans ces conditions, il n'y pas formation de condensation.

Matériau Valeur sd Condensation Poids
[m] [kg/m?] [Gew.-%] [kg/m?}

1 1,5 cm Fermacell plaques fibres gypse 15mm 0,20 - 17,3
2 0,05 cm pare-vapeur sd=10 10,00 - 0,1
3 5cm ISOVER PB M 032 (CH) 0,05 . 1.3
4 16 cm ISOVER PB M 032 (CH) 0,16 - 38
16 cm Bois d'épicéa (9,5%) 8,00 - - 6,9

5 0,05 cm écran de sous-toiture sd=0,1m 0.10 - 04
35,9 cm Total de la composition = 10,84 0 81.2

Humidité de l'air

La température de la paroi intérieure est de 18,7 °C entrainant une humidité relative a la surface de 54%. Dans ces conditions
il ne devrait pas y avoir de risque fongique.
Le graphique suivant montre 'humidité relative dans la composition.

— Humidité relative de I'air en %
— Limite de saturation

- \ g . [ ] N __‘i - = o e
0 50 100 150 200 250 300 350 {

. mm }
Interety www.ubakus.de Extérieur 60 570

(D Fermacell plaques fibres gypse ... (@) ISOVER PB M 032 (160 mm) (D Tuiles en terre cuite
(2 pare-vapeur sd=10 (&) écran de sous-toiture sd=0,1m
(3) ISOVER PB M 032 (50 mm) (&) Lame d'air ventilée

Notes: Calcul utilisant la méthode 2D-FE d'Ubakus. La convection et la capillarité des matériaux de
construction n'ont pas été prises en compte. Le temps de séchage peut prendre plus de temps dans des
conditions défavorables (ombrage, étés humides / frais) que celui calculé ici.
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2530 T1 Toiture, U=0,17 W/(m?K)

Confort d'été

Les résultats suivants correspondent aux propriétés du composant testé et ne font aucune déclaration concernant la
protection thermique de la piéce entiére:

Profil de température

36 ' : ‘ ' Température 3 15h, 11h et 7h

34 Température a 19h, 23h et 3h

32
) 30+ (1) Fermacell plagues fibres gypse 15mm (15 mm)
< 28 (2) pare-vapeur sd=10
5 26! (3) ISOVER PB M 032 (50 mm)
E o (@) ISOVER PB M 032 (160 mm)
g 00l (5) écran de sous-toiture $d=0,1m
2 oo (&) Lame d'air ventilée

@ Tuiles en terre cuite

18}

16}

14 ; 5 : ; :

0 50 100 150 200 250 300 350
Intérieur Ll

www.ubakus.de Extérieur

Bwjlution de la température de surface au cours de la journée

36r 1 — Extérieur
34+ — Intérieur
32

30+

28+

26
24
22
20
18¢
16f ¢ - 5|
14} Déphasage: 7.2h

12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12
[Heure de la journée]

&

Graphique en haut: Profil de température dans la composition a différents moments. De haut en bas, lignes marrons: & 15h,
11h et 7h et lignes rouges a 19h, 23h et 3h du matin.

Graphique en bas: La température de la surface extérieure (rouge) et de la surface intérieure (bleu) lors d'une journée. Les
flaches noires indiquent les températures maximales. Le maximum de la température de la surface intérieure devrait se
trouver de préférence au cours de la deuxiéme moitié de la nuit.

Déphasage* 72h Capacité de stockage thermique (composition 36 kd/m2K
compléte):

Atténuation d'amplitude** 10,4 Capacité thermique des couches intérieures: 24 kJ/m2K

RAT** 0,097

* Le déphasage indique Ia durée en heures, dans laquelle le pic de chaleur de I'aprés-midi atteint le coté intérieur de la composition

** | 'atténuation de 'amplitude décrit I'atténuation de 'onde de température lors du passage 2 travers la composition. Une valeur de 10
signifie que la température coté extérieur varie 10 fois plus que sur le cté intérieur, p.ex. coté extérieur 15-35 °C, c6té intérieur 24-26 °C.

w+| e rapport d'amplitude de température (RAT) est l'inverse de ['atténuation: RAT = 1/Atténuation d'amplitude

Remarque: La protection thermique d'une pi&ce est influencée par plusieurs facteurs, mais essentiellement par le rayonnement solaire direct
par les fenétres et par la quantité totale de la capacité de stockage de chaleur (y compris le sol, les murs intérieurs et les accessoires /
meubles). Un seul composant n'a généralement qu'une trés faible influence sur fa protection thermique de la piéce.

Les calculs présentés ci-dessus sont établis pour une section unidimensionnelle de la paroi.
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-ubakus
2530 R1 Radier

Isolation thermique
U=0,17 w/(mx)

MuKEn14 Umbauten*: U<0,25 W/(m?2K)
i=——— 4

bon

Hygrométrie
Pas de condensation

mauvais bon

inauvais bon

Données non garantie

Plancher bas
établile 14.11.2025

Confort d'été

Atténuation d'amplitude thermique: >100
Déphasage: non significatif

Capacité de chaleur interne: 435 kJ/m2K
4

mauvais

;8 S | ®® =
g 200 ®

115

@ carrelage céramique (20 mm)
(2) chapes d'anhydrite (80 mm)
(3) Membrane, Polyéthylene

@ SwissporEPS 30 (20 mm)
@ SwissporEPS 30 (50 mm)
@ Beton armé (200 mm)

(7) UNITEX SW KD light Typ 2 (115 mm)

Effet d'isolation de couches individuelles

Pour la figure ci-dessous, les résistances thermiques des couches individuelles ont été converties en millimétre d'épaisseur
d'isolation. L'échelle se réfere a une isolation de conductivité thermique de 0,035 W/mK.

chapes d'anhydrite Beton armé (2%)
SwissporEPS 30

SwissporEPS 30 Equivalents
] épaisseur d'isolation

A B BAARN LEAA) LAY MY ALY LA EARAS RLRAY LAk R Lol AN Rkt AR R ASad ERE L R R RLAS] EARS A A LALAY AR LML AARAS LARKS LLARH RALAN ARRS Lt bis LERA
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 mm
o® n’ o
b:\ ’ng IS 04
S op N 2 O % S
9 qu \,@o P N QN -,{(\3\)
0\1' d‘\o‘b rl’b‘ o sgi" N Q v@ﬁ :J\)' cf,\
6\2’5& \ﬁ\) 'qup\gc’qp \6\'3 ?’500% A7) h\,\z\’ ‘\xb‘) Q?
+ o e
o W&o O e B e
W o6 Q° N o
o«
Air ambiant: 20,0°C/ 50% Epaisseur: 48,5 cm
Air extérieur: -5,0°C / 80% Valeur sd: 54,5 m Poids: 696 kg/m?

Temp. de surface: 18,9°C/-4,8°C Capacité thermique: 636 kJ/m2K

“Comparaison avec les valeurs limites selon MuKEN14, art. 1.7 al.2 pour les conversions pour opake Bauteile gegen Aussenkiima oder weniger als 2 Page 1

m im Erdreich,
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2530 R1 Radier, U=0,17 W/{m?K)

Profil de température

Profil de température

Température [°

COABENONBEO®

T
o

55 / ©®

Q

— Température de la paroi

Données non garantie

— Température de saturation

(D) carrelage céramique (20 mm)
(2 chapes d'anhydrite (80 mm)

(3) Membrane, Polyéthylene
(@) SwissporEPS 30 (20 mm)
(5) SwissporEPS 30 (50 mm)

(6) Beton armé (200 mm)

(?) UNITEX SW KD light Typ 2 (115 mm)

0

Intérieur

50 100 150 200 250 300

www.ubakus.de

350 400 450 500

[mm]

Extérieur

Course de la température et du point de rosée dans la composition. Le point de rosée indique la température a laquelle la
vapeur d'eau condensera. Si la température de la composition est au dessus de température de condensation il n'apparait

pas d'eau liquide. Si les deux courbes viennent a se toucher, il se forme en ce point de la condensation.

Couches (de l'int. vers l'ext.)

#

1 2cm
2 8cm
3 0,02 cm
4 2cm
5 5cm
6 20 cm
7 11,5¢cm

48,52 cm

Y EYCIED

Résistance thermique surfacique*
carrelage céramique

chapes d'anhydrite

Membrane, Polyéthyléne
SwissporEPS 30

SwissporEPS 30

Beton armé (2%)

UNITEX SW KD light Typ 2
Résistance thermique surfacique*

Total de la composition

A

W/mK]

1,200
1,200
0,400
0,033
0,033
2,500
0,035

*Résistances thermique suivant la norme DIN 6946 pour le calcul de la valeur U. Pour la protection contre 'humidité et du

R

[m? /W]

0,170
0,017
0,067
0,001
0,606
1,515
0,080
3,286
0,040
5,781

profil de température, Rsi =0,25 et Rse =0,04 ont été utilisés conformément a la norme DIN 4108-3.

Température de surface intérieure (min/med/max): 189°C 189°C
Température de surface extérieure (min/med/max): -4,8°C -4,8°C

18,9°C
-4,8°C

Temperatur [°C] Poids
min max [kg/m?]
189 20,0
189 18,9 40,0
18,6 18,9 160,0
18,6 18,6 0,2
16,0 18,6 0,6

9,5 16,0 1,5
9,2 9,5 480,0
-4.8 9,2 132
-5,0 -4.8

695,5

Page 2
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2530 R1 Radier, U=0,17 W/(m?2K)

Hygrométrie

Pour le calcul de |a quantité d'eau de condensation, le composant a été exposé au climat constant suivant pendant 90 jours:
intérieure: 20°C und 50% Humidité de l'air; extérieur; -5°C und 80% Humidité de l'air. Ce climat est conforme 4 la norme DIN
4108-3.

Dans ces conditions, il n'y pas formation de condensation.

Matériau Valeur sd Condensation Poids
[m] [kg/m?]  [Gew.%]  [kg/m?]
1 2 cm carrelage céramique 3,00 - 40,0
2 8 cm chapes d'anhydrite 1,20 - 160,0
3 0,02 cm Membrane, Polyéthylene 20,00 - 0,2
4 2 cm SwissporEPS 30 1,20 - 0,6
5 5cm SwissporEPS 30 3,00 - 1.5
6 20 cm Beton armé (2%) 26,00 - 480,0
7 11,5cm UNITEX SW KD light Typ 2 0,12 E 13,2 -
48,52 cm Total de la composition 54,52 0 695,5

Humidité de l'air

La température de la paroi intérieure est de 18,9 °C entrainant une humidité relative & la surface de 54%. Dans ces conditions
il ne devrait pas y avoir de risque fongique.
Le graphique suivant montre 'humidité relative dans la composition.

100f 2 1 = T 2 : = 2 ! —Humidité relative de I'air en %
o el —Limite de saturation
<% (D@ (354‘ 7 :
T 80} : %_.,,_'@ ® |
= 70l ; A=t () carrelage céramique (20 mm)
° (57 /e (2 chapes d'anhydrite (80 mm)
g 60 g (3) Membrane, Polyéthylene
3 50¢ 7 (@) SwissporEPS 30 (20 mm)
«w 40f A AN (&) SwissporEPS 30 (50 mm)
T 30} = (&) Beton armé (200 mm)
§ 50 @) UNITEX SW KD light Typ 2 (115 mm)
10+
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Intérieur -, iImm,

www.ubakus.de Extérieur

Notes: Calcul utilisant la méthode 2D-FE d'Ubakus. La convection et la capillarité des matériaux de
construction n'ont pas été prises en compte. Le temps de séchage peut prendre plus de temps dans des
conditions défavorables (ombrage, étés humides / frais) que celui calculé ici.
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2530 R1 Radier, U=0,17 W/(m2K)

Confort d'été

Les résultats suivants correspondent aux propriétés du composant testé et ne font aucune déclaration concernant la
protection thermique de la pigce entiére:

Profil de température

36( : ; ; Température a 15h, 11h et 7h
34f 03I GRS Température & 19h, 23h et 3h
32f . @ / @K _/'. d ®
= 30 A 5' : ,_,-/ { (@ carrelage céramique (20 mm)
& 28} SIS = S | @ chapes d'anhydrite (80 mm)
5 26} AR =t A _ | ® Membrane, Polyéthylene
Py T T | @ SwissporEPS 30 (20 mm)
£ 20 L e (®) SwissporEPS 30 (50 mm)
F ooh / (&) Beton armé (200 mm)
] (@) UNITEX SW KD light Typ 2 (115 mm)
16
14¢ Py = : ’ e ) ..
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Intérieur mm)]

www.ubakus.de Extérieur

[*EYolution de la température de surface au cours de la journée

36¢ 1 — Extérieur
34 1 — Intérieur
32
30
28+
26 |
24t |
22} |
20t
18¢
16+ & e
14+ Déphasage: 18.0h

12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12
[Heure de la journée]

Graphique en haut: Profil de température dans la composition a différents moments. De haut en bas, lignes marrons: & 15h,
11h et 7h et lignes rouges a 19h, 23h et 3h du matin.

Graphique en bas: La température de la surface extérieure (rouge) et de la surface intérieure (bleu) lors d'une journée. Les
fleches noires indiquent les températures maximales. Le maximum de la température de la surface intérieure devrait se
trouver de préférence au cours de la deuxiéme moitié de la nuit.

Déphasage* non Capacité de stockage thermique (composition 636 kJ/m2K
significatif =~ compléte):

Atténuation d'amplitude** >100 Capacité thermique des couches intérieures: 435 kJ/m?K

RAT*# 0,000

* Le déphasage indique la durée en heures, dans laquelle le pic de chaleur de I'aprés-midi atteint le c6té intérieur de la composition,

* |'atténuation de I'amplitude décrit |'atténuation de l'onde de température lors du passage a travers la composition. Une valeur de 10
signifie que la température c6té extérieur varie 10 fois plus que sur le c6té intérieur, p.ex. coté extérieur 15-35 °C, coté intérieur 24-26 °C.

#+# | @ rapport d'amplitude de température (RAT) est l'inverse de I'atténuation: RAT = 1/Atténuation d'amplitude

Remarque: La protection thermique d'une pigce est influencée par plusieurs facteurs, mais essentiellement par le rayonnement solaire direct
par les fenétres et par la quantité totale de la capacité de stockage de chaleur (y compris le sol, les murs intérieurs et les accessoires /
meubles). Un seul composant n'a généralement qu'une trés faible influence sur la protection thermique de la piece.

Page 4
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Mur extérieur

2530 M1 Fagade hors terre R o e
Isolation thermique Hygrométrie Confort d'été

_ Pas de condensation Atténuation d'amplitude thermique: 8,9
u=0,17 W/(m?K) Déphasage: 7,2 h
MUKEN14 Umbauten*: U<0,25 W/(m?K) Capacité de chaleur interne: 21 kJ/m2K
(T » . =
bon mauvais bon mauvais bon mauvais

Sriur

2325
s
@

B e e L SRR,
rintre

(1) Fermacell plaques fibres gypse 15mm (15 mm) (@) 1SOVER Isoconfort 035 (140 mm)
@ pare-vapeur sd=10 ® Bois d'épicéa (27 mm)
(3) ISOVER PB M 032 (50 mm)

Effet d'isolation de couches individuelles

Pour la figure ci-dessous, les résistances thermiques des couches individuelles ont été converties en millimétre d'épaisseur
disolation. L'échelle se référe a une isolation de conductivité thermique de 0,035 W/mK.

ISOVER PB M 032 (CH) Bois d'épicéa Equivalents
épaisseur d'isolation
ISOVER Isoconfort 035 (WLS 035)
|r--1-.|:rrr:‘.‘:Eu-::ir::-lv-.-u|i‘.-‘—|;.v:-|-l--.:v:-.—||?--.ulu:- I:-.:-‘n |- ||rr .-;-e.---i‘-u-:;-.-|-T-.-n-‘-1--}-‘----{v--‘-in---|-|-r---.--|.-r:.—rv_‘-.-uTr--|:.—.—-----,-,-7-----‘-,.,I.,,UI, A A
0 20 40 60} 80 100 120 1 40 160 -~ 180 200 220 ;240 260 280 300 320 " mm
b:\ /,Q b \3’1
o 0%" @0\5 e,,\'b z\p’b \)’Qq, oV o
& o &Y &
6\3‘90‘\ \)‘0 qu\%@q'db \ﬁ(\b 6%‘30\!\ %"‘ﬁ V\e'\) \)‘" Q’bs
s QF 01' t(‘\ o
"L wl*
\\Q
Air ambiant; 20,0°C/ 50% Epaisseur: 232cm
Air extérieur: -5,0°C/ 80% Valeur sd: 11,7 m Poids: 34 kg/m?
Temp. de surface: 19,0°C /-4,8°C Capacité thermique: 43 kdJ/m2K
*Comparaison avec les valeurs limites selon MuKEN14, art. 1.7 al.2 pour les conversions pour opake Bauteile gegen Aussenkiima oder weniger als 2 Page 1

m im Erdreich.
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2530 M1 Fagade hors terre, U=0,17 W/(mZ2K)

Profil de température

Profil de température

20+ : — Température de la paroi
18 — Température de saturation
16}
14t @
o 12f (D Fermacell plaques fibres gypse 15mm (15 mm)
'gq:,' 10t (2) pare-vapeur sd-10
% g' (3) ISOVER PB M 032 (50 mm)
g 4l | (@ 1SOVER Isoconfort 035 (140 mm)
E ol (& Bois d'épicéa (27 mm)
F ol
2+
_4 3
.6 L
-8 . = L > ; - ) |
0 50 100 150 200 [ 25?
o e mm
IBESHEUr www.ubakus.de " “ Extérieur

Course de la température et du point de rosée dans la composition. Le point de rosée indique la température a laquelie la
vapeur d'eau condensera. Si la température de la composition est au dessus de température de condensation il n'apparait
pas d'eau liquide. Si les deux courbes viennent a se toucher, il se forme en ce point de la condensation.

Couches (de l'int. vers l'ext.)

Matériau A R Temperatur [°C]

[W/mKl  [m2K/W] min max

Résistance thermique surfacique* 0,130 19,0 20,0
1 1,5 cm Fermacell plagues fibres gypse 15mm 0,320 0,047 18,8 19,0 17,3
2 0,05 cm pare-vapeur sd=10 0,220 0,002 18,8 18,8 0,1
3 5cm ISOVER PB M 032 (CH) 0,032 1,563 12,4 188 1,3
4 14 cm ISOVER Isoconfort 035 0,035 4,000 -4,0 124 2,8
5 2,7 cm Bois d'épicéa 0,130 0,208 -4,8 -4,0 12,2

Résistance thermique surfacique* 10,040 -5,0 -4,8
23,25 cm Total de la composition 5,989 336

*Résistances thermique suivant la norme DIN 6946 pour le calcul de la valeur U. Pour la protection contre 'humidité et du
profil de température, Rsi =0,25 et Rse =0,04 ont été utilisés conformément & la norme DIN 4108-3.

Température de surface intérieure (min/med/max): 190°C  19,0°C 19,0°C
Température de surface extérieure (min/med/max): -4,8°C -4,8°C -4,8°C

Page 2



-:l'é b a k U s Données non garantie

2530 M1 Fagade hors terre, U=0,17 W/(m2K)

Hygrométrie

Pour le calcul de la quantité d’eau de condensation, le composant a été exposé au climat constant suivant pendant 90 jours:
intérieure: 20°C und 50% Humidité de 'air; extérieur: -56°C und 80% Humidité de l'air. Ce climat est conforme a la norme DIN
4108-3.

Dans ces conditions, il n'y pas formation de condensation.

Matériau Valeur sd Condensation Poids
[m] [kg/m?] [Gew.-%] [kg/m?]

1 1,5 cm Fermacell plaques fibres gypse 15mm 0,20 - 17,3
2 0,05 cm pare-vapeur sd=10 10,00 - 0,1
3 5cm ISOVER PB M 032 (CH) 0,05 - 1.3
4 14 cm ISOVER Isoconfort 035 0,14 - 28
5 2,7cm Boisd'épicéa 1,35 5 : 12,2
23,25 cm_Total de la composition 11,74 0 336

Humidité de l'air

La température de la paroi intérieure est de 19,0 °C entrainant une humidité relative 2 la surface de 53%. Dans ces conditions
il ne devrait pas y avoir de risque fongique.
Le graphique suivant montre 'humidité relative dans la composition.

— Humidité relative de l'air en %
—Limite de saturation

100

@ W
(= =]

@ Fermacell plagues fibres gypse 15mm (15 mm)
(2 pare-vapeur sd=10

(3) ISOVER PB M 032 (50 mm)

(@) ISOVER Isoconfort 035 (140 mm)

(&) Bois d'épicéa (27 mm)

=~
==

w
[= =]

Humidité relative de I'air [%]
(4]
[e=]

N
[=)

-
o o

100 150

www.ubakus.de V¢ Extérieur

0 50

Intérieur

Notes: Calcul utilisant la méthode 2D-FE d'Ubakus. La convection et la capillarité des matériaux de
construction n'ont pas été prises en compte. Le temps de séchage peut prendre plus de temps dans des
conditions défavorables (ombrage, étés humides / frais) que celui calculé ici.
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2530 M1 Fagade hors terre, U=0,17 W/(m?2K)

Confort d'été

Les résultats suivants correspondent aux propriétés du composant testé et ne font aucune déclaration concernant la
protection thermique de la piéce entiére:

Profil de température

36¢ : { —————  Température 3 15h, T1het 7h
34¢ 1 —————  Température 4 19h, 23h et 3h
32} @ 1
S 30 % Fermacell pla:ues fibres gypse 15mm (15 mm)
= ag pare-vapeur sd=10
Sosl K — @3 ISOVER PB M 032 (50 mm)
5 24 () 1SOVER Isoconfort 035 (140 mm)
g 92 (®) Bois d'épicéa (27 mm)
= 20t
18+
16}
141 - . i ) )
0 50 100 150 200 250
Intérieur www.ubakus.de Ext[ér:i]én]r

P@jlution de la température de surface au cours de la journée

361 — Extérieur
34+
32
30
28
26
24
22}
20+
18}
16

— Intérieur

'-._ ..)
14} Déphasage: 7.2h 1
12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12
[Heure de la journée]

Graphique en haut: Profil de température dans la composition a différents moments. De haut en bas, lignes marrons: a 15h,
11h et 7h et lignes rouges a 19h, 23h et 3h du matin.

Graphique en bas: La température de la surface extérieure (rouge) et de la surface intérieure (bleu) lors d'une journée. Les
fleches noires indiquent les températures maximales. Le maximum de la température de la surface intérieure devrait se
trouver de préférence au cours de la deuxieme moitié de la nuit.

Déphasage* 72h Capacité de stockage thermique (composition 43 kdJ/m2K
compléte):

Atténuation d'amplitude** 89 Capacité thermique des couches intérieures: 21 kJ/m?K

RAT*** 0112

* e déphasage indique la durée en heures, dans laquelle le pic de chaleur de I'aprés-midi atteint le coté intérieur de la composition.

** | 'atténuation de I'amplitude décrit I'atténuation de I'onde de température lors du passage a travers la composition. Une valeur de 10
signifie que la température c6té extérieur varie 10 fois plus que sur le c6té intérieur, p.ex. coté extérieur 15-35 °C, coté intérieur 24-26 °C.

% |_a rapport d'amplitude de température (RAT) est l'inverse de I'atténuation: RAT = 1/Atténuation d'amplitude

Remarque: La protection thermique d'une pigce est influencée par plusieurs facteurs, mais essentiellement par le rayonnement solaire direct
par les fenétres et par la quantité totale de la capacité de stockage de chaleur (y compris le sol, les murs intérieurs et les accessoires /
meubles). Un seul composant n'a généralement qu'une trés faible influence sur la protection thermique de la piéce.
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Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M1 - 3097 Plafond contre batiment voisin chauffé

Utilisation: Extérieur SIA 180 (1999)
Toiture/plafond
Contre zone

Capacités thermiques
[kJ/m2K]

k1': 26.6
Cm 10cm (24h): 42.8
Cm 3cm (2h): 343

Référence: Custom

Géometrie
Epaisseur [mm)]: 225

Rsi: 0.13 [m2K/W]
Intérieur

Météo: Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage: 723 m (+233 m)

Section 1 (Proportion de cett ction 859

Valeur U

Statique
1.2531 [Wim?K]

Dynamique (U24)
1.048 [W/mK]

Rse: 0.13 [m2K/W]

Nom matériau Epaiss. | Sd A n p c R
[cm] mi |wimky|  F [ikoime|whikgkq | [MPKAW]
Rsi 0.130
1|Project : Lambris de pin 3 2.1 0.14 70 520 0.611 0.214
2|CEN : Lame d"air 18 0.01 1.14 1 123 | 0.278 0.158
3|CEN : Bois de construction typique CEN 15 18 0.13 120 500 | 0.444 0.115
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 0.748

frsi = 0.759 [], frsi,min,cond = N/A (T° ext = T° Int}., frsi,min,moist = N/A (T° ext = T° Int).

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

Période T= 0 [h] +24 [h]

Coefficients de transmission thermique Matrice de transfert
Statique 1.338 [W/mK] Module Déphasage
Dynamique (U24) 1.249 [W/imK] 11 1.63 [] 4.13 [h]
Z21 3.43 [W/im%K] 19.07 [h]
212 0.8 [m2K/W] 13.91 [h]
Amplitude des temp. ext.-int. 1.6 [] Facteur d'amortissement 0.934 [] | z22 1.33 [] 3.57 [n]
Capacité thermique surfacique Admittances thermiques Déphasage
k11 Intérieur 2497 [kJ/m?K] Face interne 2.03 [W/m?K] 2.22 [h]
k2! Extérieur 18.74 [kd/m2K] Face externe 1.66 [W/imK] 1.66 [h]

1 calculé avec Rsi/Rse
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Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées
Section 2 (Proportion de cette section 15%)
Nom matériau Epaiss.| Sd A m p c R
2|
[cm] m |wimky|  H O |kg/me|whikgky | [MPKW]
Rsi 0.130
1|Project : Lambris de pin 3 2.1 0.14 70 520 | 0.611 0.214
2|CEN : Bois de construction typique CEN 18 216 0.13 120 500 | 0.444 1.385
3|CEN : Bois de construction typique CEN 1.5 1.8 0.13 120 500 | 0.444 0.115
Rse 0.130
dUg= 0 W/m2K], dUf= 0 [W/mK] dR 0
RT 1.974

frsi = 0,759 [-], frsi,min,cond = N/A (T° ext = T° Int)., frsi,min,moist = N/A (T° ext = T° Int).

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

Période T= 0 [h] +24 [h]

Coefficients de transmission thermique Matrice de transfert
Statique 0.507 [Wim%K] Module Déphasage
Dynamique (U24) 0.114 [WimK] rAl 2175 [] 14 [h]
Z21 46.75 [Wim] 4.24 [h]
212 8.75 [m#K/W] 23.69 [h]
Amplitude des temp. ext-int.  21.7 [-] Facteur damortissement 0.226 {-] | z22 18.83 [] 13.92 [h]
Capacité thermique surfacique Admittances thermiques Déphasage
k1 Intérieur 35.55 [kJ/m3K] Face interne 2.49 [Wim#K] 2.31 [h]
k2! Extérieur 30.98 [kJ/m?K] Face externe 2.15 [W/m?K] 2.24 [h]

1 calculé avec Rsi/Rse
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Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M2 - 3097 Caisson de store
Utilisation: Mur Intérieur SIA 180 (1999) Extérieur 3

Contre extérieur

" EEE Valeur U
Capacités thermiques i .
tkJ/m?K] Statique
0.2962 [W/im?K]

k1': 32.9
Cm 10cm (24h). 71.9
Cm 3cm (2h): 24 Dynamique (U24)

0.071 [Wim?K]

Référence: Custom

Géometrie
Epaisseur [mm]: 360

Rsi: 0.13 [m2K/W] Rse: 0.04 [m2K/W]

Météo: Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage: 723 m (+233 m)

Section 1
Nom matériau Epaiss.| Sd A m p c R
2|
eml | mm [wimky| H|ke/mel|whikgky|IMKW]
0.130
1|CEN : Bois de construction typique CEN 108 0.13 120 500 | 0.444 0.692
2|Project : swissporEPS 30 4.8 0.033 60 30 0.39 2.424
3|CEN : Lame d'air 0.01 0.71 1 1.23 | 0.278 0
4|CEN : Bois de construction typique CEN 1.8 0.13 120 500 | 0.444 0
5|Project : swissporEPS 30 24 0.033 60 30 0.39 0
6|Lesosai : Crépi synthétique 0.68 1 135 1500 | 0.278 0
0.130
dUg= 0 [W/m3K], dUf= 0 [W/mK] dR 0
RT 3.377
frsi = 0.903 [-], frsi,min,cond = 0.709 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
Caractéristiques thermiques dynamiques (EN iSO 13786) Période T= 0 [h] +24 [h]
Coefficients de transmission thermique Matrice de transfert
Statique 0.206 [W/mK] . Déphasage
Dynamique (U24) 0.071 [W/mK] Z11 32.62 ] 1147 [h]
Z21 32.17 [Wim3K] 3.36 [h]
zZ12 14.03 [mKW]  21.13 [h]
Amplitude des temp. ext.-int. 32.6 [-] Facteur d'amortissement 0.241 [] | z22 13.87 [] 13.02 [h]
Capacité thermique surfacique Admittances thermiques Déphasage
k1? Intérieur 32.94 [kJ/m?K] Face interne 2.32 [WimK] 2.34 [h]
k2 Extérieur 14.54 [kJ/m?K] Face externe 0.99 [W/im#K] 3.89 [h]

1 calculé avec Rsi/Rse
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Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Caractéristique hygrothermiques

Premier mois: Facteur
Janvi Jan. | Fév. | Mars | Avr. Mai | Juin | Juil. | Aodt. | Sept. | Oct. | Nov. | Déc. de

anvier .

sécurité

Intérieur

Température [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Humidité relative [%] 498| 51.1| 55.2| 58.5| 654| 70.1| 73.6] 73.7 67| 613 542 514 )
Extérieur

Température [°C] -0.865| 0.435| 4.34| 7.14| 12.2| 152| 175 17.4| 129| 8.73| 3.04| 0.535

Humidité relative [%] 776 76.1 72 71| 715| 719| 697 714 76| 78.9] 79.4| 788 )

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une Interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

(] [Pa]
20 4 o . [ [l 2500
15 -2000
10 1500
5 \ 1000
[ i
[ I e 500
5 A I O
Zones/interfaces de condensation
l Pression de vapeur d'eau [Pa] . Press. de saturation [Pa] I Température [°C]}

&2 La section est exempte de condensation
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Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M3 - 3097_Mur Mitoyen
Utilisation: Mur Intérieur SIA 180 (1999) Extérieur 3

Contre zone
Valeur U

Capacités thermiques

[kJ/m3K] Statique

0.2662 [W/m2K]
k1': 23.8
Cm 10cm (24h): 26.3
Cm3cm (2h): 19 Dynamique (U24)
0.151 [Wim?K]
Référence: Custom

Géometrie
Epaisseur [mm]: 182

EEEERNSRERRRRSRRNE
NN EERRAREAERAEEAEE!

Rsi: 0.13 [m2K/wW] Rse: 0.13 [m2K/W]

Météo: Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage: 723 m (+233 m)

ection 1 (Pri ion e section 859
Nom matériau Epaiss.| Sd A n p c R

[em] m |wmk| B |kam|whikgkg| MKW
Rsi 0.130
1|Project : Lambris de pin 1.5 106 0.14 70 520 | 0.611 0.107
2|Minergie ECO : Laine de verre 100kg/m3 14 0.14 0.031 il 100 | 0.286 4.516
3|CEN : Bois de construction typique CEN 2.7 324 0.13 120 500 | 0.444 0.208
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 5.091

frsi = 0.917 [-], frsi,min,cond = N/A (T° ext = T° Int)., frsi,min,moist = N/A (T° ext = T° Int).

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786) Période T= 0 [h] +24 [h]
Coefficients de transmission thermique Matrice de transfert

Statique 0.196 [W/m*K] Maodule Déphasage

Dynamique (U24) 0.151 [Wim2K} 1 9.62 [] 9.85 [h]

Z21 15.74 [W/mK] 1.87 [h]

212 6.64 [M?K/W] 17.56 [h]

Amplitude des temp. ext.-int. 9.6 [] Facteur d'amortissement 0.767 [] | z22 109 [ 9.61 [h]

Capacité thermique surfacique Admittances thermiques Déphasage

k11 Intérieur 21.72 [kJ/im?K] Face interne 145 [W/m%K] 4.29 [h]

k21 Extérieur 24.28 [kd/m2K] Face externe 1.64 [W/m2K] 4.05 [h]

1 calculé avec Rsi/Rse
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Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées
Section 2 (Proportion de cette section 15%)
Nom matériau Epaiss.| Sd A n p c R
2|
eml | 1 [wimkg| [ kaime]|whikgiq| [MKW]
Rsi 0.130
1|Project : Lambris de pin 15 1.05 0.14 70 520 | 0.611 0.107
2|CEN : Bois de construction typique CEN 14 16.8 0.13 120 500 | 0.444 1.077
3|CEN : Bois de construction typique CEN 2.7 3.24 0.13 120 500 | 0.444 0.208
Rse 0.130
dUg= 0 [(WimK], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 1.652

frsi = 0.917 [}, frsi,min,cond = N/A (T° ext = T° Int)., frsi,min,moist = N/A (T° ext = T° Int).

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN 1SO 13786)

Période T= 0 [h] +24 [h]

Coefficients de transmission thermique

Matrice de transfert

Statique 0.605 [W/mK] HEEES Déphasage
Dynamique (U24) 0.222 [W/mK] zn 1066 [] 1141 1h]

Z21 22.82 [WimPK] 1.65 [h]

z12 451 [MPKW]  21.06 [h]
Amplitude des temp. ext.-int.  10.7 [] Facteur d'amortissement 0.366 [] | z22 9.75 [] 11.3 [h]
Capacité thermique surfacique Admittances thermiques Déphasage
k1? Intérieur 35.5 [kJ/imK] Face interne 2.36 [W/imK] 2.36 [h]
k21 Extérieur 32.7 [kJ/m3K] Face externe 2.16 [WimK] 2.24 [h]

1 calculé avec Rsi/Rse
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Liste des modéles de fenétres

- (F1)
Type de vitrage:
Nom vitrage Fabricant Norme
Velux-thermo 1--60 VELUX Schweiz AG EN673/EN410
Gp [ 029 | Tium[j] 062 | Coeff. Ugvitrage WimK] 1 Nb [-] 0
Type de cadre Intercalaire du vitrage
IMatériau Bois-Métal | Coeff, Uf cadre W/m?K] 1.3 Coeff.linéique [W/imK] 0.07
-(F2)
Type de vitrage:
Nom vitrage Fabricant Norme
Double selectif 4/16/4 Krypton Lesosai EN673/EN410
Gp [ 061 | TLumf] 0.74 | Coeff. Ug vitrage W/mK] 1.1 Nb [ 2
Type de cadre Intercalaire du vitrage
Maltériau PVC | Coeff. Uf cadre [W/m?K] 1.3 ] Coefflinéique [W/mK] 0.038
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Canférence des services cantonaux de I'énergie

Commune/objet Gimel
(Description et adresse) Agrandissement du batiment existant
Route de Provence 10, 1188 Gimel (Parcelle N°: 896)
—
Auteur du projet Lucas Michalet Architecture Sarl
(Nom et adresse) Rue de I'Ouriette 141

LUCAS“MICHALET

1170 Aubonne AR;‘:H?EC U R
Lieu, date, signature Genéve, Le 18.11.2025 “wsseGmen: g A&mmj’r\_

=

Justificatif des ponts thermiques pdur:(veuillez cocher la procédure adoptée)

[J Performances ponctuelles
[] procédure simplifiée selon |la page de garde (voir ci-dessous)

[ procédure normale tous les ponts thermiques sont cochés dans la vue d’ensembile et dans les
pages de détails (4 a 19) et respectent les valeurs limites (si non - appliquer
la performance globale ou modifier le principe de construction).

™ Performance globale tous les ponts thermiques sont cochés dans la vue d’ensemble et dans les
pages de détails, et pris en compte dans le calcul de la performance globale.

Procédure simplifiée en cas de performances ponctuelles pour les batiments d’habitation:
Sous-sol (chauffé ou non chauffé) a l'intérieur de Penveloppe thermique du batiment

Placer I'enveloppe thermique du batiment de maniere optimale permet de simplifier grandement le justificatif
des ponts thermiques.

Lorsque tout le sous-sol est inclus dans I'enveloppe ther-
mique du batiment, que l'isolation des parois et du toit
est ininterrompue et que les fenétres sont positionnées
conformément a la page 15 et présente une valeur W maxi-
male de 0,15 W/mK, le justificatif des ponts thermiques est
considéré comme établi.

chauffé

1 chauffe ...

chauffé ou
non chauffé

Seule cette page de la «check-list des ponts thermiques»
doit alors étre présentée.

Cette check-list présente I'état actuel des connaissances sur I'application des valeurs limites pour les ponts
thermiques selon la norme SIA 380/1 «Besoins de chaleur pour le chauffage» (édition 2016). Elle est constam-
ment complétée. A la différence d'un formulaire «<conventionnel», cette check-list contient également des expli-
cations et des indications générales. Par conséquent, un justificatif des ponts thermiques ne doit contenir que
des pages affichant les détails des ponts thermiques retenus dans la vue d’ensemble (page 2).

La vérification physique des structures de construction s’effectue en outre conformément a la norme SIA 180
«Protection thermique, protection contre I’'humidité et climat intérieur dans les batiments» (édition 2014).

La version 10.0 pour les nouvelles constructions tient compte des évolutions normatives et architecturales de
ces derniéres années. Cette check-list ne peut étre utilisée que pour les nouvelles constructions.

Check-list des ponts thermiques Page 1 de 16 Version juin 2023
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Vue d’ensemble «Ponts thermiques»

Vue en coupe

3.1 Toiture plate avec avant-toit
O présent

1.2 Toiture plate avec avant-toit
(1 présent

1.3 Toiture plate avec
mur d'acrotére
[ présent

3.1 Toiture plate avec
avant-toit
O présent

5.1 4 5.3 Chassis de fenétre
présent

1.1 Dalle de baicon
O présent

3.4 Pied de fagade @~ ?
sous-sol non chauffé
O présent

2.2 Jonction de mur au
plafond du sous-sol

Vue en plan

2.4 Jonction de murs
au sous-sol
[ présent

Légende:
= == Enveloppe thermique du batiment

O Détail du raccord avec indications
supplémentaires

—

Négligeable en cas d’exécution courante

2.2 Jonction de mur au
plafond du sous-sol

[ présent entre chauffé/non chauffé

1 présent

3.3 Jonction mur extérieur/
dalle des combles

non pertinent pour les

nouvelles constructions

5.1 Chassis de fenétre
avec caisson store
X présent

2.1 Dalle d’étage
[] présent

3.4 Pied de fagade
sous-sol chauffé
O présent

2.4 Jonction de mur au
sous-sol
J présent

2.4 Jonction de murs
au sous-sol
O présent

2.3 Jonction de murs intérieurs
avec murs extérieurs
[ présent

2.4 Jonction de mur
au sous-sol
O présent

Check-list des ponts thermiques Page 2 de 16
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Check-list des ponts thermiques Nouvelles constructions, version 10.0

Cette check-list contient des valeurs de calcul simplifiées pour les batiments d’habitation correspondant au
style de construction pratiqué couramment pour les nouvelles constructions.

Les détails présentés dans cette check-list correspondent a la structure de la norme SIA 380/1 «Besoins de
chaleur pour le chauffage» (édition 2016) et peuvent de ce fait étre facilement identifiés. Premier chiffre = groupe
selon la norme SIA 380/1, second chiffre = sous-groupe pour une meilleure compréhension. Les N° de chapitre
correspondent a ceux de la norme SIA 380/1 et de la norme SIA 380 «Bases pour les calculs énergétiques des
batiments» (édition 2022).

Bases

Les ponts thermiques doivent &tre pris en compte pour le justificatif de I'isolation thermique. Pour les perfor-
mances ponctuelles, toutes les valeurs limites des ponts thermiques selon la norme SIA 380/1 dolvent étre
respectées. Font exception & cette régle les ponts thermiques en béton qui doivent étre réalisés au sous-sol et
qui sont nécessaires pour des raisons statiques et/ou d'étanchéité. Leur coefficient de transmission thermique
doit cependant étre réduit au minimum.

Ce n'est qu'avec la performance globale qu’il est possible de prendre des mesures compensatoires.

Méthode

1. Les ponts thermiques géométriques avec isolation

Indications pour I'application
@ Ce sont les dimensions prises a partir de I'exté-

continue (p. ex. angles extérieurs) peuvent &tre né-
gligés (SIA 380/1, chiffre 2.2.3.6 édition 2016).

. Si, dans une partie du batiment, il y a des ponts

thermiques qui se répétent (chevrons, lattages, an-
crages, etc.), on calcule une valeur U corrigée pour
cet élément (SIA 380/1, chiffre 2.2.3.6 édition 2016).
Ces constructions sont considérées comme inho-
mogénes. La valeur U de tels éléments peut étre
définie facilement gréce au «Catalogue des valeurs
U» de SuisseEnergie ou grace a la documentation
technique des fabricants.

. Pour les éléments composés de divers matériaux et

différentes parties comme les fenétres, les portes,
les éléments de fagade, une valeur U moyenne pour
I'élément sera calculée ou mesurée.

. Les inhomogénéités dans un mur {par exemple rac-

cord des dalles d'étages) entouré entiérement par
une isolation extérieure peuvent étre négligées.

. Cette check-list permet de vérifier le respect des

valeurs limites selon la norme SIA 380/1. En outre,
les pertes mentionnées peuvent étre utilisées pour
la performance globale requise.

. Le nombre de ponts thermiques, leur dimension

ainsi que les coefficients W dépendent étroitement
de 'emplacement de I'enveloppe thermique du ba-
timent. C'est lorsque le sous-sol est entiérement
inclus dans Fenveloppe thermique du batiment, que
le respect des valeurs limites des ponts thermiques
est le plus facile.

Description/légende

I Isolation thermique
21 Brique silico-calcaire

/- Brique terre cuite

Béton armé

Mur extérieur non défini ou matériau de
construction non défini

Mesure et description
Point de référence

rieur de I'enveloppe thermique du batiment qui sont
considérées.

®@ Cette check-list concerne les batiments présentant

un standard d’isolation thermique conforme au ni-
veau «valeur limite». Par conséquent, les valeurs
U des éléments voisins sont admises conformes
aux valeurs limites de la norme SIA 380/1, chiffre
2.2.2.2 édition 2016. Ainsi, avec les performances
ponctuelles requises, les constructions offrant une
meilleure valeur U ne sont pas pénalisées. Cela si-
gnifie que ce sont les coefficients W établis sur la
base des valeurs limites qui sont appliqués

@ Les valeurs W des isolations extérieures sont va-

lables pour les isolations compactes et les isola-
tions ventilées.

@ Les types de construction ne figurant pas dans

cette check-list seront documentés et justifiés par
un calcul.

® Les valeurs W provenant d'autres publications (y

compris documents du fabricant) doivent étre do-
cumentées.

® Les valeurs W ne sont pas @ méme de garantir

une construction sans erreur. Le catalogue pré-
sente des modes de construction incorrects face
aux régles fondamentales de la physique du bati-
ment, mais qui se rencontrent dans le monde de
la construction. La bienfacture face aux régles de
la physique du batiment est vérifiée selon la norme
SIA 180 «Protection thermique, protection contre
humidité et climat intérieur dans les batiments».

i intérieur (internal) resp. chauffé
e extérieur (external)

u non chauffé (unheated)

G Sol (ground)
8

.85 Les valeurs en italique + rouge + gras
nesont pas autorisées pour les
performances ponctuelles.

situation exceptionnelle
négligeable dans une exécution habituelle
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1.1 Dalle de balcon

Valeurs ¥ en W/mK

Conditions et indications:

isolation continue

(/2] P
- Valeur limite selon la norme SIA 380/1 0.30 W/mK ) e v ¢ E By l|le
12 O T = = oo
- Les valeurs sont valables pour des éléments de c2F 0t coE| 28| @ = E
construction avec et sans chauffage au sol S 3 3 2 s |833 o s g 23
- Isolation sous bord de dalle 3 cm x 60 cm (pour la k5| B g | = S5~ §g ~ § £~
variante correspondante) 2%5| 85 |2E5|285|5835
- Structure du sol avec 2 cm d’isolation phonique et 3 cm
d’isolation thermique
- Les valeurs de transmission des raccords de console de
dalle sont calculées pour de 'acier inoxydable. En cas
d'utilisation d’acier de construction, les valeurs obtenues
ne doivent pas étre utilisées.
Les valeurs en italique (rouge et gras) ne sont pas
autorisées pour les performances ponctuelles.
Dalle continue, mur briques terre cuite O o.85 - Oo.70 |[J 0.80 |[] 0.65
Dalie continue, mur brigques terre cuite, 0Jo0.75 - Jo.60 |o0.70 |0 0.55
avec isolation sous bord de dalle
Dalle continue, mur en béton armé O 1.05 -- J1o.85|[]0.95 |[]0.90
Dalle continue, mur en béton armé, O 1.00 - 0 o.65 [[10.90 |[]o0.85
avec isolation sous bord de dalle
Dalle continue - -- -- - -
Dalle continue, -- - - - -
avec isolation sous bord de dalle
Console de dalle (inox) avec 0O o.40 - |Oo40 |Oo040 |O0.35
isolation de raccord 8 cm
Goujon d’ancrage avec [ 0.30 = [ 0.30 ([J 0.30 | 0.30
élément pour reprise d'efforts de
cisaillement 8 cm
Statiquement séparé, O v -- O v O v --

Statiguement séparé,
raccord des dalles d’étage sur
max. une demi épaisseur de mur

- 1 0.10

2.2.3.5)

Ponts thermiques proches les uns des autres (ponts thermiques combinés)

Méme si deux ou plusieurs ponts thermiques se trouvent au méme endroit, ceux-ci sont
traités séparément ou calculés a I'aide d'un logiciel de calcul. (Voir norme SIA 380/1, chiffre

Par exemple, pour une dalle de balcon contre laquelle sont fixées des fenétres au niveau
supérieur et inférieur, les performances ponctuelles ou globale doivent étre définies en
considérant deux types de ponts thermiques: 1.1 Dalle de balcon et 5.1 4 5.3 Appui de
fenétre. Pour la performance globale, les longueurs et les coefficients W de chacun des
ponts thermiques sont a prendre en compte.
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1.2 Toiture plate avec avant-toit et 1.3 Toiture plate avec mur d’acrotére Valeurs W en W/mK

Conditions et indications:

N B2l “
- Valeur limite selon la norme SIA 380/1 0.30 W/mK v| 8« v | 28w |@,x
- Isolation sous bord de dalle 3 cm x 60 cm ( N g o E c @ E ) g“é ?g" = E
. A
pour la variante correspondante) % E 3 § 83 ‘g g o ‘g g 8’§
. . . Z e P 7 7 = b~

- En cas d'isolation intérieure: mur extérieur en béton armé | © ~§ ~ g~ 885~ g'g ~| SEN~
- Isolation de la toiture plate extérieure 2%5| 835 | 225|285 85

(AL,

I )

L

%

LSS

Les valeurs en italique (rouge et gras) ne sont pas
autorisées pour les performances ponctuelles.

Dalle continue, isolation interrompue -- - - - i

Dalle continue, isolation interrompue, O 0.45 - (1030 [[Jo.40 |[10.30
avec isolation sous bord de dalle

Console de dalle isolante avec J 0.30 == Jo.2s5 (0025 |[]0.25
isolation de raccord 6 cm
= Goujon d’ancrage avec isolation O v == O v 0 v O v
; de raccord 4 cm

Porte-a-faux 0.5 m, isolation 4 cm [ o0.25 == (0035 ([]o40 |(d0.25
Porte-a-faux 1.0 m, isolation 4 cm O o0.30 - [10.40 |[J0.40 |[] 0.30
Porte-a-faux 1.5 m, isolation 4 cm [10.35 = [Jo.40 [0 040 |[] 0.30
Porte-a-faux 0.5 m, isolation 8 cm ] 015 - [10.25 |[]0.30 [[Jo0.15
Porte-a-faux 1.0 m, isolation 8 cm 0 0.20 s [(J0.30 |[J0.35 [0 0.20
Porte-a-faux 1.5 m, isolation 8 cm [ 0.25 == ]0.35 |[] 0.35 | 0.25
Dalle continue, isolation interrompue O o.65 - [ o.55 ([]0.60 |]0.55
Dalle continue, isolation interrompue, -= - [0 o.35 |[J] o040 |[] 0.30

avec isolation sous bord de dalle

Console de dalle isolante avec O v - = =5 ="
isolation de raccord 6 cm

Goujon d’ancrage avec O v -- -- - -
isolation de raccord 4 cm

Acrotere 0.5 m, isolation 4 cm O 0.25 =7 [1o0.80 | 0.05 ==

Acrotére 1.0 m, isolation 4 cm O 0.30 == []0.80 |[]0.05 -

=2 | Acrotére 1.5 m, isolation 4 cm ] 0.30 - []o0.80 [[]0.05 ==

= | Acrotére 0.5 m, isolation 8 cm O 015 - |dJoso |0 v -

Isolation Acrotére 1.0 m, isolation 8 cm 1 0.20 == [Jo.8so ([0 v ==

interrompue Acrotére 1.5 m, isolation 8 cm [ 0.25 - [Jo.8o |1 v ==
Check-list des ponts thermiques Page 5 de 16 Version juin 2023
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2.1 Dalle d’étage

Valeurs W en W/mK

Conditions et indications:

i | mur extérieur béton armé,
avec isolation sous bord de dalle

0 ]
— Valeur limite selon la norme SIA 380/1 0.20 W/mK ‘© © 0 o
4 ¥ 3| e N
— Isolation sous bord de dalle 3 cm x 60 cm e E ﬁ E - OFE @ ENE & g fe
(pour la variante correspondante) o3 S E s |833 o 3 £ 23
B . . el = = 9 o5 o 0
- Structure du sol avec 2 cm d'isolation phonique et S0~ B I~ 85~ S~ | CEN
3 cm d’isolation thermique 2%5| 85 |82 |s85|2835
Les valeurs en italique (rouge et gras) ne sont pas
autorisées pour les performances ponctuelles.
Dalle d'étage bétonnée, v s ] 0.80 v -
mur extérieur briques de terre cuite
Dalle d'étage bétonnée, v =% 0oe6o (O v ==
mur extérieur briques de terre cuite,
' avec isolation sous bord de dalle
| Dalle d’étage bétonnée, O v -= |0 o0.90 v s
e I | mur extérieur béton armé
%‘%@’ Dalle d’étage bétonnée, v e [Jo0.65 v -

| I Dalle d’étage bétonnée, avec

raccord des dalles d’étage sur
max. une demi épaisseur de mur

s =5 g =t [0 010
min. 4 cm d’isolation en téte de dalle
Dalle d'étage bétonnée, s = o == |00

Dalle d'étage bétonnée,
mur extérieur en éléments de
construction légers, non porteurs
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2.2 Raccord de paroi sur la dalle sur sous-sol

Valeurs W en W/mK

Conditions et indications:

- Valeur limite selon la norme SIA 380/1 0.20 W/mK v 3%

- Les valeurs sont valables pour des éléments de construction avec N § € c § E

et sans chauffage au sol g4 3 S8 3

- Isolation sous bord de dalle 3 cm x 60 cm (pour la variante correspondante) k5] T =0 @

- Isolation sur dalle: 2 cm d'isolation phonique et 8 cm d’isolation thermique 2 = 2 3o

- Isolation sous dalle: 2 cm d'isolation phonigue et 3 cm d'isolation thermique

plus 7,5 cm d’isolation thermique au-dessous

Les valeurs en italique (rouge et gras) ne sont pas

autorisées pour les performances ponctuelles.
Mur briques de terre cuite, isolation interrompue Jo.25 |[1 0.05
Mur briques de terre cuite avec pied de mur isolé J 0.20 |1 0.05
Mur briques silico-calcaire, isolation interrompue Jo.45 [0 010
Mur briques silico-calcaire avec pied de mur isolé [Jo.25 [ 0.05
Mur béton armé, isolation interrompue [10.85 | 0.15
Mur béton armé avec séparation thermique J]0.35 | o0.10
Mur briques silico-calcaire, isolation interrompue O v o415
Mur briques silico-calcaires, séparation thermique sous la dalle O v d o0.05
en béton
Mur béton armé, isolation interrompue O v O 0.20

l Mur béton armé avec séparation thermique O v O o410
Isolation interrompue, rez-de-chaussée briques de terre cuite / Jo.25 |[10.25
sous-sol briques silico-calcaire
Isolation thermique du pied de mur sur dalle, rez-de-chaussée [J0.20 [O 0.20
briques de terre cuite / sous-sol briques silico-calcaire
i [ i | Séparation thermique au-dessous de la dalle en béton, rez-de- [10.25 [J0.15

chaussée briques de terre cuite / sous-sol briques silico-calcaire
Isolation interrompue, rez-de-chaussée briques de terre cuite / J0.30 |0 0.40
mur sous-sol béton armé
Isolation interrompue, mur rez-de-chaussée béton armé / ] 0.80 |0 0.65
mur sous-sol béton armé
Mur béton armé avec séparation thermigque, mur rez-de-chaussée [Jo0.35 |1 0.40
béton armé / mur sous-sol béton armé

Au sous-sol, des ponts thermiques en béton sont nécessaires pour des raisons O N

statiques et/ou d'étanchéité. Pour les performances ponctuelles, les détails cochés

ci-dessus sont autorisés.
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2.2 Raccord de paroi sur la dalle sur sous-sol Valeurs W en W/mK

Conditions et indications:

- Valeur limite selon la norme SIA 380/1 0.20 W/mK N 4
- Les valeurs sont valables pour des éléments de construction avec c % E c § E

et sans chauffage au sol s 3 S g 3
- Isolation sous bord de dalle 3 cm x 60 cm (pour la variante correspondante) IV | 8O
- Isolation sur dalle: 2 cm d'isolation phonique et 8 cm d'isolation thermique 23 g 23 g

- Isolation sous dalle: 2 cm d'isolation phonique et 3 cm d'isolation thermique
plus 7,5 cm d’isolation thermique au-dessous

Les valeurs en italique {rouge et gras) ne sont pas
autorisées pour les performances ponctuelles.

i Isolation interrompue, mur sous-sol briques silico-calcaire O o.75 |O 0.45

Isolation interrompue, mur sous-sol briques silico-calcaire, O o.50 | O 0.40
avec isolation sous bord de dalle

Isolation interrompue, mur sous-sol béton armé ] 0.80 [[]o0.65
Isolation interrompue, mur sous-sol béton armé do.7o | 0.50
avec isolation sous bord de dalle

Mur béton armé avec séparation thermique [10.60 |[]0.35
Mur béton armé avec séparation thermique et O o.50 |[] 0.30
avec isolation sous bord de dalle

Isolation interrompue, mur sous-sol briques silico-calcaire Jo.7zo |[[1015
Isolation interrompue, mur sous-sol briques silico-calcaire, [ 0.40 |1 0.10

avec isolation sous bord de dalle

Isolation interrompue, mur sous-sol béton armé Jo.7s |1 010
Isolation interrompue, mur sous-sol béton armé [10.45 [0 0.10
avec isolation sous bord de dalle
Mur béton armé avec séparation thermique 0 o.7o0 |0 010
Mur béton armé avec séparation thermique et [J0.40 |1 010
avec isolation sous bord de dalle

Au sous-sol, des ponts thermiques en béton sont nécessaires pour des raisons O O

statiques et/ou d’étanchéité. Pour les performances ponctuelles, les détails cochés
ci-dessus sont autorisés.
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2.3 Raccord d’une paroi intérieure a la facade

Valeurs W en W/mK

Conditions et indications: a
. 5] 0 -
- Valeur limite selon la norme SIA 380/1 0.20 W/mK « Q. v |l @B |le
< s a T & T 0
- Représentation: vue en plan c CF 0 E cOE|C g% @ EE
s35| 25 |83s EosS | EBS
e 5 =02 | 65>| 60>
I.0 ~ D~ S5~ 93~ SEr~
O % 0 oo | 85— | 8o
Vo | Oc |LECc|Z2Do | =20
Les valeurs en italique (rouge et gras) ne sont pas
autorisées pour les performances ponctuelles.
Mur extérieur briques de terre cuite, O v O v Oois O v O v
mur intérieur briques terre cuite
i Mur extérieur briques de terre cuite, v O v o250 v O v
mur intérieur briques silico-calcaire
| mur extérieur béton armé, O v O v do20 |0 v O v
: mur intérieur briques de terre cuite
mur extérieur béton armé, v O v Jo.40 |1 v O v
mur intérieur briques silico-calcaire

2.4 Raccords de paroi spéciaux sur des dalles de garages souterrains

Dans les nouvelles constructions, les murs extérieurs sont fréquemment posés sur les dalles de parkings sou-
terrains. Certains avec des décalages et d'autres sans décalages. Lors de I'élaboration de la check-list des
ponts thermiques nouvelles constructions, version 10.0, un grand nombre de ces détails de raccord ont été
calculés. Les valeurs W se situent aux alentours de 0.10 W/mK, a condition que le béton armé ne traverse pas

complétement la couche d’isolation.

La pratique montre qu'il faut vérifier ces détails, notamment pour s’assurer de 'apparition de dommage et afin
de contrdler que leur impact dans le calcul des besoins de chaleur pour le chauffage soit plutét faible.
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2.4 Raccord de paroi au sous-sol Valeurs W en W/mK

Conditions et indications:

- Valeur limite selon la norme SIA 380/1 0.20 W/mK
- Structure du sol avec 2 cm d’isolation phonique et 3 cm d’isolation thermigque

Les valeurs en italique (rouge et gras) ne sont pas autorisées pour les performances ponctuelles.

Vue en plan Un mur en briques silicocalcaire Vue en plan Un mur en béton armé traverse
traverse les couches d'isolation les couches d'isolation,

mur intérieur en briques
silicocalcaires

Oozse) |O020()
Sans ®
0 0.40 Oo40() |Oo30(G)

Un mur en béton armé traverse
les couches d’isolation,
mur intérieur en béton armé

Un mur en briques silicocalcaire
traverse les couches d’isolation

Oo30() |O020@G)
Sans @
0 0.20 COosofe) |0 o400
Mur en briques silico-calcaires Vue en plan Un mur en béton armé traverse
ou en béton armé - les couches d'isolation,
5 mur intérieur en briques
silicocalcaires
oo |0030()  [Oo20(@)
] o45 :”3: = Un mur en béton armé traverse
Sol sans u [ﬁ:‘f les couches d’isolation,
isolation Ex mur intérieur en béton armé
vt
Ov
Sol avec isolation O 0.75 (e) ‘ O 0.45 (G)
Mur en briques silico-calcaires @ Le recouvrement de l'isolation thermique, vu en
(7 0.30 sans @ plan et en coupe doit étre d'au moins 1.0 m.
Sol avec isolation
[ 0.20

Sol avec isolation

Mur en béton armé

O 0.45 sans ©®
Sol avec isolation

O 0.35
Sol avec isolation

Au sous-sol, des ponts thermiques en béton sont nécessaires pour des raisons statiques ou O
d’étanchéité. Pour les performances ponctuelles, les détails cochés ci-dessus sont autorisés.
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3.1 Toiture plate sans avant-toit ou liaison attique Valeurs W en W/mK

Conditions et indications:

- Valeur limite selon la norme SIA 380/1 0.20 W/mK
- Isolation sous bord de dalle 3 cm x 60 cm
(pour la variante correspondante)
- Structure du sol avec 2 cm d’isolation phonique et
3 cm d'isolation thermique
- Isolation de la toiture plate a I'extérieur

Isolation
extérieure
0.17 W/m2K
Ossature bois
0.17 W/m2K
Isolation
intérieure
0.17 W/m?K
Magonnerie a
double paroi
017 W/m?K
Maconnerie
homogéne
0.17 W/m?K

Les valeurs en italique (rouge et gras) ne sont pas
autorisées pour les performances ponctuelles.

Mur extérieur briques de terre cuite, o -- |0 o.65 -- -
isolation interrompue

Mur extérieur briques de terre cuite, - - [ 0.40 o ==
isolation interrompue avec isolation
sous bord de dalle

Mur extérieur béton armé, - - ] 0.65 = -
isolation interrompue

Mur extérieur béton armé isolation - -- []0.35 - --
interrompue avec isolation sous bord
de dalle

Isolation thermique continue O v O v - O v O v
Sans isolation thermique du pied de mur -- - [10.30 | 0.45 --
Avec isolation thermique du pied de mur - - 1020 |00.25 =

Isolation thermique continue O v O v = == O v
Murs en béton armé O v - |O11s =2 w5

Enveloppe extérieure en béton armé -~ - - ] 0.90 -

Enveloppes intérieure et extérieure - R K ] 0.90 -
en béton armé

3.2 Raccordement au bas et au pignon (3.3) d’une toiture en pente

Les détails de raccords avec isolation ininterrompue et d'épaisseur constante peuvent étre négligés. Voir norme
SIA 380/1, chiffre 2.2.3.6.

3.3 Raccord d’un mur extérieur a la dalle des combles

Ce détail de raccord n’apparait pratiquement jamais dans les nouvelles constructions. Dans ce document, on
renonce donc a publier les valeurs de calcul correspondantes. Au cas ol un tel détail serait réalisé dans un
projet, un justificatif séparé est nécessaire.
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3.4 Pied de facade, sous-sol non chauffé et non enterré Valeurs W en W/mK

Conditions et indications: " .

- Valeur limite selon la norme SIA 380/1 0.20 W/mK v| S¢ v ‘© B v | o

- AlA o o o o = E o QS
Les valeurs sont valables pour des éléments de c 2 o E cOE|CBE|8 % E
construction avec et sans chauffage au sol S 3 s 3 S |83 =) = g 23
- Isolation sous bord de dalle 3 cm x 60 cm 60| S0 |85 §g ~ § Er
(pour la variante correspondante) 3%5| 85 |8ES|=S85|S85

— Isolation sur dalle: 2 cm d'isolation phonique et

8 cm d'isolation thermique
- Isolation sous dalle: 2 cm d'isolation phonique et 3 cm
d’isolation thermique au-dessus plus 7,5 cm d’isolation
thermique au-dessous
- Les valeurs W sont & calculer par rapport au climat I
extérieur

Les valeurs en italique (rouge et gras) ne sont pas

autorisées pour les performances ponctuelles.

Isolation sur dalle | Avec isolation de la téte de dalle 1 o.10 - - O v O v
Avec isolation de la téte de dalle, ] 0.05 - - O v -
avec isolation thermique du pied de mur
Sans isolation de la téte de dalle Oo10 (O v O v [Jo.os (O v
Sans isolation de |a téte de dalle [ o0.05 - - O v -
avec isolation thermique du pied de mur

l.\:;:

Isolation sous Avec isolation de la téte de dalle, [Jo.30 [ 0.20 e [J0.20 [[OJo0.15

dalle isolation interrompue
Avec isolation de la téte de dalle, 0 o.25 == - dJ 0.20 s
avec isolation thermique du pied de mur
Isolation élargie de Ia téte de dalle 1015 - e (1015 |1 0.05
jusqu’a 25 cm sous l'isolation de la dalle
Isolation élargie de la téte de dalle O o.10 = - |Oo015 (O v
jusqu’a 50 cm sous l'isolation de la dalle
Sans isolation de la téte de dalle [10.35 [[Jo0.30 [[(Jo0410 |0 0.25 |[]0.15
Sans isolation de la téte de dalle 1o0.30 - =2 (1] 0.20 b
avec isolation thermique du pied de mur

Définitions
-
Isolation de la téte de dalle Isolation thermique jusqu’au nu i G
Inférieur de la dalle
Isolation élargie de la téte de dalle  Isolation thermique sous le nu
Inférieur de la dalle S
==
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3.4 Pied de facade, sous-sol non chauffé et contre terre

(aussi protection contre le gel) Valeurs W en W/mK

Conditions et indications: = »

- Valeur limite selon la norme SIA 380/1 0.20 W/mK v| Sy ¥ © Ovlo,x

- Les valeurs sont valables pour des éléments de c 0% o E c9F s 8FE| o & E

construction avec et sans chauffage au sol s3s| 23 | 833 EoS| £ 93

- Isolation sous bord de dalle 3 cm x 60 cm Son| @0 |EB5K %'3 ~ § Ek

(pour la variante correspondante) 2%5| 85 | 2E5|S85| 85

— Isolation sur dalle: 2 cm d’isolation phonique,

8 cm d'isolation thermique .

— Isolation sous dalle: 2 cm d'isolation phonique et 3 cm F_,f;-;;;r

d’isolation thermique au-dessus plus 7,5 cm d'isolation [;,' g
thermique au-dessous . V.

- Les valeurs W sont & calculer par rapport au climat extérieur I i

- Utilisable également contre terre -

Les valeurs en italique (rouge et gras) ne sont pas

autorisées pour les performances ponctuelles.

Isolation sur dalle | Avec isolation de la téte de dalle [J 0.05 - -- O v O v
Avec isolation de la téte de dalle, g v - - O v -
avec isolation thermique du pied de mur
Sans isolation de la téte de dalle Jo1o [dJo10 |O v O v O v
Sans isolation de la téte de dalle O o0.05 -= == O v -
avec isolation thermique du pied de mur

Isolation sous Avec isolation de la téte de dalle, O o010 (O o0.10 - 1045 [0 0.05

dalle isolation interrompue
Avec isolation de la téte de dalle, o010 -~ - J o015 -
avec isolation thermique du pied de mur
Isolation élargie de la téte de dalle 1 0.05 ) == oo |0 v
jusgu’a 25 cm sous l'isolation de la dalle
Isolation élargie de la téte de dalle O v - - Jo10 (O v
jusqu'a 50 cm sous I'isolation de la dalle

| | Sansisolation de la téte de dalle [Jo0.25 ([Jo.20 |[J0.10 |1 0.20 |(]0.10
Sans isolation de la téte de dalle J0.20 — -- ] 0.20 =
avec isolation thermique du pied de mur
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3.4 Pied de fagade, sous-sol chauffé et non Valeurs W en W/mK

Conditions et indications:

8 -0
- Valeur limite selon la norme SIA 380/1 0.20 W/mK « 0 v | 2By | o
A4 Qo b =]
- Les valeurs sont valables pour des éléments de N gt o E cOE| S g“é [ E
construction avec et sans chauffage au sol S 3 S| 23 | €33 E o s 3 23
. =l 5 = 0 o5 Q0
- Isolation sous bord de dalle 3 cm x 60 cm T g~ B I~ B 5~ S~ | SEN
(pour la variante correspondante) 2%s| 85 |8ES|S85|S85
- En cas d'isolation élargie de la téte de dalle, on ne tient
pas compte de l'isolation sous bord de dalle.
- Structure du sol avec 2 cm d'isolation phonique et
3 cm d’isolation thermique
- Les valeurs W sont a calculer par rapport au climat
extérie I
Les valeurs en italique (rouge et gras) ne sont pas
autorisées pour les performances ponctuelles.
Isolation thermique continue O v O v <% - ] 0410

Isolation interrompue e - -

Isolation interrompue,isolation jusqu'au ([ 0.80 |[J 0.75 |[] 0.85 |[] 0.80 |[] 0.70
nu inférieur de la dalle du plafond

Isolation interrompue,avec isolation - = [Jo.60 |[] 0.60 |[]0.50
sous bord de dalle

Isolation élargie de la téte de dalle jusqua | [] 0.60 | [] 0.60 -- -~ [ o.50
25 cm sous le niveau inférieur de la dalle

Isolation élargie de la téte de dalle jusqu’a |[] 0.45 |[] 0.50 - = [J 0.40
50 cm sous le niveau inférieur de la dalle

Isolation élargie de la téte de dalle jusqu'a |[] 0.25 = == = [0 0.35
100 cm sous le niveau inférieur de la dalle

Mur du sous-sol double isolation - - - 0O v -

3.4 Pied de fagade, sous-sol chauffé (contre terre)

Isolation thermique continue O v O v - = [J 0.10

Isolation interrompue = = ==

Isolation interrompue, isolation sous le Jo45 (0055 |[J]0.75 |0 0.65 |[] 0.40
niveau inférieur de la dalle

Isolation interrompue, avec isolation = = 0055 |0.50 [[]0.35

sous bord de dalle

Isolation élargie de la téte de dalle jusqu’a |[] 0.30 |[] 0.35 S = [Jo0.30
< | 25 cm sous le niveau inférieur de la dalle

Isolation élargie de la téte de dalle jusqu’a |[] 0.25 |[] 0.45 s = Jo.25

50 cm sous le niveau inférieur de la dalle

Isolation élargie de la téte de dalle jusqu’a |[] 0.20 - s == J 0.5

100 cm sous le niveau inférieur de la dalle

Mur du sous-sol double isolation - =& - O v b
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5.1 4 5.3 Appui de fenétre (embrasure, tablette, linteau)

Valeurs W en W/mK

Conditions et indications: = o
- Valeur limite selon la norme SIA 380/1 0.15 W/mK v g « e :g 'g ¥ | 24x
O o o e ] 3= o
c5E| CE |[c2E|22E| RGE
S22 | 22 |23 | 523|582
o8| 2% |o8% | §3%|85E
2%5| 85 |285|=85|=8¢5
)
//
;///’
Les valeurs en italigue (rouge et gras) ne sont pas
autorisées pour les performances ponctuelles.
Cadre entre murs en position intérieure
a médiane, épaisseur de l'isolation selon
figure ci-dessous, avec
Mur briques de terre cuite 0 o.14 o [ o.08 - et
Mur béton armé Uo.20 == O o0.08 == -
| Mur ossature bois ou magonnerie - o410 - s [J 012
e | homogéne
T Isolation embrasure avec crépi == = = = (7 0.08
isolant
Tablette fenétre métallique ou huisserie, |[] 014 |[[J 011 | 013 - =
épaisseur de 'isolation selon figure
Tablette fenétre pierre artificielle, isolée |[] 0.15 - 1 0.09 -- dJon
Tablette fenétre pierre artificielle, non 1 0.30 & 1012 = 1 o0.17
isolée
Cadre entre murs en position extérieure,
épaisseur d’isolation selon figure, avec
Mur briques de terre cuite 1 0.09 = 1 0.04 e a=
B i Mur béton armé O 0.09 -- |[Oo0.08 =i --
Mur ossature bois ou magonnerie == ] 0.08 == - [1o0.10
homogéne
Isolation embrasure avec crépi -- - - == [ 0.06
I isolant
Lappui de Tablette fenétre métallique ou huisserie, |[] 0.10 |1 0.10 | 0.12 - -
fenétre se fait épaisseur de I'isolation selon figure
contre 'e, ) Tablette fenétre pierre artificielle, isolée | [] 0.11 - Jo410 [[J012 | 0.10
bord intérieur - —
de Iisolation Tablette fenétre pierre artificielle, non R RK] - |Jo10 == ==
isolée
Avec brique de retour {embrasure, - = i Jo12 |OJ o012
tablette métallique ou en pierre artificielle)

Epaisseur minimale de l'isolation de 'embrasure, linteau ou allége de fenétre, applicable également

L

pour linteau avec caisson de store ou cadre élargi.

Cadre complétement recouvert

épaisseur min isolation: 4 cm T ——
—— ‘ L
—- —— i\
Distance jusqu’au cadre la plus s )
faible possible, max. 2 cm ‘
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Sous-constructions pour les fagades ventilées

Les ponts thermiques ponctuels sont des perturbations pouvant étre rapportées a un point précis. La perte de
chaleur causée par ce pont thermique est exprimée par un coefficient de transmission thermique ponctuel, la
valeur X. Dans le cas de fagades ventilées, les sous-constructions doivent étre prises en compte dans la valeur
U. Chaque valeur X dépend du matériau et des dimensions de la sous-construction, de I'épaisseur de l'isolation
thermique, du type de revétement de fagade et du matériau du mur extérieur.

Les valeurs X sont des ponts thermiques tridimensionnels, ne pouvant pas é&tre calculées avec un programme
traditionnel. Ces valeurs sont mentionnées dans les indications du fabricant.

Programme de I’Association professionnelle suisse pour des facades ventilées

En collaboration avec TEMPA a Dibendorf, I'Association professionnelle suisse pour des facades ventilées
(APSFV) a développé un outil de calcul de la valeur U. Cet outil permet de déterminer les valeurs U des murs
revétus de fagcades ventilées et d’épaisseurs d'isolation allant jusqu'a 300 mm. Le calcul tient compte des ponts
thermiques ponctuels et linéaires générés par l'ossature (sous-construction). Le programme, actualisé en per-
manence, est disponible gratuitement et prend en considération les systémes de différents fabricants.

- Association professionnelle suisse pour des fagades ventilées www.apsfv.ch = Valeur U

Des systémes semblables, tels que les panneaux sandwich, sont traités de la méme maniére. Dans le justificatif
d’isolation thermique - performances ponctuelles et performance globale - les valeurs U des facades ventilées
doivent étre déclarées de maniére compréhensible et compléte.

Gouttiére posée dans l’isolation Valeurs W en W/mK
Conditions et indications: "
B/ g
- Valeur limite selon la norme SIA 380/1 non définie v| Sy v | 28« |o
- Recommandation: en tenir compte dans le calculdes | _ 2% | oF | oE| 88E| © % t
besoins de chaleur pour le chauffage 82 S| 23 | €33 CE) 23| 593
- Des gouttiéres posées dans l'isolation extérieure sontdes | @ .g T g~ |T5C gg ~| SEN
solutions de construction courantes. Lanorme SIA380/1 | 855 | 85 | 825|385 |S85
ne définit pas de valeur limite pour ce type de raccord.
Celle-ci est toutefois pertinente pour évaluer la qualité o
thermique de I'enveloppe du batiment. // 7
— |l convient de consulter un spécialiste de la construction i
a cet égard. ﬂ
Gouttiere posée dans l'isolation, [ o.10 -- -- = --
épaisseur minimale de l'isolation 4 cm
e i
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